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RESUMEN

La leucemia linfoblastica aguda (LLA) es el cancer pediatrico mas
comun a nivel mundial. Para el tratamiento de la LLA se emplean
diversos medicamentos quimioterapéuticos, uno de estos es la
vincristina (VCR). VCR inhibe la polimerizacion de los microtubulos
durante la division celular, causando la muerte de las células
leucémicas. Sin embargo, el principal efecto adverso del uso de VCR es
la neuropatia periférica inducida por VCR (NPIV) que afecta la calidad
de vida de los pacientes. Mediante el calculo de los parametros
farmacocinéticos y farmacodinamicos se puede mejorar la eficacia
terapéutica, reducir la toxicidad y mejorar la calidad de vida de los
pacientes. El objetivo de este trabajo fue describir los datos
fundamentales de la farmacocinética y farmacodinamia de VCR, asi
como sus efectos adversos en pacientes pediatricoscon LLA.

ABSTRACT

Acute lymphoblastic leukemia (ALL) is the most common pediatric
cancer worldwide. Various chemotherapeutic drugs are used in its
treatment, one of these is vincristine (VCR). VCR inhibits the
polymerization of microtubules during cell division, causing death of
leukemic cells. However, the main adverse effect of this drug is
vincristine-induced peripheral neuropathy (VIPN) which affects the
quality of life of patients. By calculating pharmacokinetic and
pharmacodynamic parameters, therapeutic efficacy and quality of life
can be improved, while toxicity can be reduced. The objective of this
article was to report the fundamental data on the pharmacokinetics
and pharmacodynamics of VCR, as well as its adverse effects in
pediatric patientswith ALL.

PALABRAS CLAVE:
Vincristina,
farmacocinética,
farmacodinamia
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INTRODUCCION

La leucemia linfoblastica aguda (LLA) es
el cancer pediatrico mas comun a nivel mundial,
representa aproximadamente el 25% del
diagnostico de cancer entre los ninos menores
de 15 anos (Instituto Nacional del Cancer, 2022).
En el estado de Durango fue el cancer mas
frecuente en pacientes pediatricos de ambos
sexos (26-34%) durante el periodo de 2018 — 2021
(Gandara-Mireles et al, 2023). La LLA es una
proliferacién maligna de células linfoides
inmaduras que invaden la médula 6sea, sangrey
sitios extramedulares (Malard y Mohty, 2020);
tiene una etiologia multifactorial que incluye la
interaccion de factores ambientales, genéticosy

nutricionales (Rivera-Lunaetal., 2015).
El tratamiento de LLA incluye las fases de

induccién a la remisién, consolidacién y
mantenimiento a largo plazo, con profilaxis del
sistema nervioso central (SNC) administrada en
intervalos a lo largo de la terapia (Terwilliger y
Abdul-Hay, 2017). El objetivo de la induccidn a la
remision es disminuir la carga leucémica para
que la enfermedad ya no sea detectable y
reestablecer la hematopoyesis normal. Por lo
general tiene una duracién de 4 semanas y
usualmente se utiliza una combinacidon que
incluye un glucocorticoide, vincristina, L-
asparaginasa y una antraciclina (Terwilliger y
Abdul-Hay, 2017; Malard y Mohty, 2020). En la
consolidacién, el tratamiento se intensifica para
reducir el niUmero de células leucémicas que
permanecen en el cuerpo y asi aumentar las
posibilidades de mantener el estado de remisiéon
(Narayanan y Shami, 2012; Terwilliger y Abdul-
Hay, 2017). La consolidacién consiste en varios
cursos secuenciales cortos de quimioterapia
cada 2 semanas, generalmente con citarabina,
metotrexato en dosis altas (>500 mg/m?2),
vincristina, asparaginasa, mercaptopurina y
glucocorticoides, durante un periodo de 12
semanas (Malardy Mohty, 2020). Por logeneral, la
terapia de mantenimiento consiste en la
administracién de mercaptopurina y
metotrexate semanal, con o sin vincristina, y
pulsos de glucocorticoide cada 1-3 meses.

Esta terapia es administrada durante 2-3
anos para prevenir que las células leucémicas
proliferen y mantener la remision (Childhood
ALL Collaborative Group, 1996; Terwilliger y
Abdul-Hay, 2017). Como se menciond
anteriormente, vincristina (VCR) es un
medicamento que forma parte esencial de la
guimioterapia utilizada en el tratamiento de los
pacientes con LLA. Es un alcaloide de la vinca
aislado de las hojas de la planta de bigaro de
Madagascar, Catharanthus roseus (Agrawal,
2007). Se usa principalmente en LLA,
enfermedad de Hodgkin, linfoma no Hodgkin,
neuroblastoma, sarcoma y otros tipos de cancer
(Gaman et al,, 2020). El objetivo de este trabajo
fue reportar los datos fundamentales de la
farmacocinética y farmacodinamia de VCR, asi
como sus efectos adversos en pacientes
pediatricoscon LLA.

ESTRUCTURA QUIMICA

La féormula quimica de VCR es C,H,N,O,,
tiene un peso molecular de 825.0 g/mol y
contiene un nucleo de indol (porcién de
catarantina)y un nucleo de dihidroindol (porcién
de vindolina) conectados por un anillo de
carbono-carbonoy unafuncién aldehidica unida
al nitrégeno del resto indol central (Gaman et al.,
2020). El sulfato de VCR es un polvo blanco a
blanguecino, debe almacenarse a 4°C y
protegerse de la luz. Es estable durante al menos
6 meses atemperaturaambientey esfacilmente
soluble en agua y metanol, pero solo
ligeramente soluble en etanol al 95% (Agrawal,
2007).

DOSIS

La dosis de VCR empleada en pacientes
neonatos e infantes (< 1ano o <12 kg) es de 0.02-
0.05 mg/kg o 0.75-1.5 mg/m? mientras que en
niRos mayores se usa una dosis de 1.5 mg/m? una
vez a la semana durante la fase de induccidn a la
remision, con una dosis maxima de 2 mg por
dosis, establecida principalmente de manera
empirica relacionada con la neurotoxicidad
(Moorey Pinkerton,2009; Barnettetal.,2022).
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FARMACOCINETICA

La farmacocinética es el estudio de los
medicamentos en el cuerpo después de su
administracidn, en otras palabras, estudia lo que
le sucede al farmaco una vez que ingresa en el
organismo. Los cuatro procesos fundamentales
gue influyen en la farmacocinética de un
compuesto son la absorcidn, distribucion,
metabolismo y excrecién (Benet y Zia-
Amirhosseini, 1995). Es importante considerar los
parametros farmacocinéticos de los
medicamentos que reciben los pacientes
debido a que nos pueden ayudar a reducir los
efectos adversos y optimizar la eficacia
terapéutica, lo que mejora el prondstico del
tratamiento.

Especificamente, VCR es administrada
via intravenosa y se distribuye rapidamente a
través del cuerpo, se ha descrito que alrededor
del 75% se une a proteinas séricas (Donigian y
Owellen, 1973). En pacientes pediatricos se ha
referido un area bajo la curva (ABC) de 78
ng/ml*h, un aclaramiento de17.21/h/m*y unavida
media de 14.6 horas (Skolnik et al.,, 2021). Su
patrén de eliminacidon es trifasico, la fase alfa
corresponde a un rapido descenso (5 minutos), la
fase beta es una regidn intermedia angosta (2.3
horas) y lafase gamma es la regién terminal mas
larga (85 horas), con un rango de vida media de
eliminacién de 19 a 155 horas (Nelson, 1982). La
ventana terapéutica para neonatos e infantes
(=12 kg) es 33.6 — 130 ug/I*h, mientras que para
pacientes mayores a 2 aflos es de 41.0 - 110 pg/I*h
(Barnettetal.,2022).
La VCR puede ser distribuida y acumulada en
diferentes tejidos como el pancreas, higado,
mucosa intestinal, bazo, médula ésea, tiroides,
glandula adrenal, rinén y pulmaon. Esto limita su
eficacia clinica debido a su capacidad de unién
alta a tejido normal y limita la exposicién a tejido
tumoral (Said y Tsimberidou, 2014). VCR es
metabolizada en el higado por las enzimas del
citocromo P450 (CYP), CYP3A4 y CYP3AS, que la
transforman en el metabolito principal inactivo
designadocomo M.

El metabolito M1 surge como resultado de
una escision oxidativa del anillo de piperidina de
la unidad dihidro-hidroxicatarantina, y en otros
dos metabolitos secundarios, M2y M4 (Dennison
et al.,, 2006; 2007). Los transportadores de
membrana del casete de unién a ATP (ABC),
ABCBI1, ABCC1, ABCC2, ABCC3, ABCC4, ABCCS5,
ABCCI0 y RALBP1 juegan un papel importante
en el transporte y eliminacion de VCR. La
excrecion biliar de VCR es mediada por ABCB1y
ABCC2, mientras gque este farmaco es
transportado hacia la sangre por ABCC1 (Huang
et al, 2006; Drake et al, 2007; Leveque y Jehl,
2007; Hopper-Borge et al., 2009; Lopez-Lopez et
al.,2016; Pozzietal.,2021).

Aproximadamente el 80% de la dosis
administrada es excretada en las heces, el resto
en la orina. Hasta el 33% de la dosis administrada
se recupera en las heces a las 24 horas y 67%
dentro de 72 horas (Agrawal, 2007; Jackson et al.,
1978).

FARMACODINAMIA

La farmacodinamia es el estudio de las
acciones bioquimicas y fisiolégicas o los efectos
de los fdrmacos en organismos vivos, es decir el
mecanismo de accion del medicamento dentro
delcuerpo (Vetterlyy Howrie, 2020).

Con respecto a la farmacodinamia de VCR,
ésta penetra en las células a través de varios
mecanismos, incluyendo difusién pasiva y
sistemas de transporte activo dependientes de
energia y temperatura (Zhou y Rahmani, 1992).
Unavezen el interior de las células, VCR inhibe la
polimerizacién de los microtubulos, al unirse a la
subunidad s de heterodimeros de tubulina, por
lo que detiene el crecimiento celular al interferir
en la mitosis. Esta inhibicién causa un arresto del
ciclo celular en la metafase al interrumpir la
organizaciéon mitdtica particularmente en las
fases My S (Figura 1) (Diouf et al,, 2016; Li et al.,
2020; Shirazi-Tehranietal.,2022).
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Figura 1. Mecanismo de accidn de vincristina (VCR). Pgp: glicoproteina P; MRP: proteina de
resistencia a multidrogas (Li et al., 2020).

EFECTOS ADVERSOS

El principal efecto adverso que limita la dosis de
VCR es la neuropatia periférica inducida por
vincristina (NPIV), que es una toxicidad
acumulativa, esto significa que existe mas
riesgo de presentarla a medida que el paciente
recibe mas dosis a lo largo del tratamiento,
aunque también se puede desarrollar en las
primeras semanas del tratamiento (Kumar,
2016). La NPIV puede manifestarse de forma
sensorial, motora y/o autonémica. La neuropatia
sensorial porlogeneral incluye entumecimiento,
hormigueo, y dolor neuropatico experimentado
bilateralmente en las extremidades superiores e
inferiores.

Los pacientes pierden la habilidad de detectar
toques ligeros, sensaciones de pinchazos,
vibracionesy diferencias de temperatura cuando
objetos frios o calientes se aplican sobre la piel.
Algunos individuos pueden experimentar
ronguera y dolor en la mandibula debido a los
efectos daninos de la VCR sobre los nervios
craneales. La presencia de hiporreflexia y la
reduccion del reflejo del tenddn profundo, son
evidencia de NPIV sensorial y motora (Mora et al.,
2016). Otros sintomas motores son las
anormalidades en la motricidad gruesa como
caida del pie o mufieca, o disminucion de las
habilidades de motricidad fina como escribir.
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La neuropatia autondmica se presenta con
constipacion, ileo paralitico, disfuncidén de la
vejiga e impotencia (Kumar,2016). La mayoriade
los sintomas se resuelven dentro de semanas o
meses después de la interrupcidén del
tratamiento, sin embargo, se han reportado
secuelasalargoplazo (Hartmanetal.,2008).

La NPIV afecta la parte distal de los nervios
largos (pies y manos) y tiene el riesgo de
progresar mas proximal cuando la condicién
empeora. Lo anterior es debido a que vincristina
puede unirse fuertemente a los microtubulos en
los nervios periféricos que realizan un papel
importante en el transporte axoplasmico (van de
Velde et al., 2021). Esta patologia puede provocar
lareduccion de la dosis, retraso o interrupcion de
la quimioterapia, ademas de causar dolor,
discapacidad, disminucidon de la calidad de vida
de los pacientes y aumento de los costos
meédicos (Pozzietal.,2021; Triarico et al., 2021).

Otros efectos adversos que se han reportado
conelusode VCRson neutropenialeveyanemia,
el desarrollo de alopecia y sarpullido que
dependen deladosisyduracion del tratamiento;
los efectos secundarios a nivel gastrointestinal
son constipacioén, calambre abdominal, nauseay
vomito (Kumar, 2016). Asociacion entre los
parametrosfarmacocinéticosy NPIV

De acuerdo con van de Velde et al. (2020),
mediante el uso de dos instrumentos para
evaluar prospectivamente la NPIV, ambas
puntuaciones tanto para los Criterios
Terminoldgicos Comunes para Eventos Adversos
(CTCAE) y para el Puntaje Total de Neuropatia
modificada pediatrica (ped-mTNS) se asociaron
significativamente con el aclaramiento
intercompartamental (Cl-IC), con un CI-IC mas
alto asociado con NPIV. Mientras que los demas
parametros como aclaramiento, volumen de
distribucion del compartimento central (V,) y
volumen de distribucién del compartimento
periférico (V,), asi como los pardmetros post-hoc
(drea bajo la curva (AUC) en plasma y
concentracidn maxima (C__) y AUC periférica y
C...) no se asociaron con ninguno de los
resultadosde NPIV.

CONCLUSION

Al conocer los parametros
farmacocinéticos y farmacodindmicos de la VCR
en pacientes pediatricos con LLA, es posible
asociarlos con la presencia de efectos adversos
ocasionados por la aplicacidén del medicamento
como lo es la neurotoxicidad. Dichos parametros
pueden ser de gran utilidad para obtener la dosis
de forma personalizada y precisa para cada
paciente, con el objetivo de alcanzar la eficacia
terapéutica, disminuir la toxicidad e incrementar
la calidad devida de los pacientes.
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RESUMEN Palabras clave:

La controversia sobre el glifosato, un herbicida muy usado en la agricultura Riesgos para la salud,
global, ha generado un intenso debate en México. Este herbicida, eficaz para impacto ambiental,
controlar malezas y aumentar rendimientos, también plantea practicas agricolas.

preocupaciones de salud y medio ambiente. Estudios lo asocian con riesgos
de cancer y trastornos hormonales, y su toxicidad afecta a organismos
acuaticos y la biodiversidad. A favor del glifosato, se destaca su rol en la
labranza minima y siembra directa, practicas que conservan el suelo y la
humedad. Es mas econémico que otros herbicidas y, bien manejado, es
seguro para los trabajadores agricolas. Sin embargo, su uso excesivo ha
generado malezas resistentes, complicando el manejo de cultivos y
aumentando costos. El debate en México requiere equilibrar beneficios
econémicosy riesgos ambientalesy de salud. Regulaciones en muchos paises
establecen limites de residuos en alimentos para seguridad, pero la presion
publica y evidencia cientifica sugieren reevaluar estas politicas. Una soluciéon
podria ser regular mas estrictamente el glifosato y promover practicas
agricolas sostenibles, basandose en evidencia cientifica y un dialogo abierto.
El articulo examina los argumentos a favor y en contra del uso del glifosato, asi
como las perspectivas sobre como abordar esta cuestion de manera
equilibraday basada en evidencia cientifica.

ABSTRACT Keywords:

The controversy over glyphosate, a widely used herbicide in global agriculture, Health risks,

has sparked intense debate in Mexico. This herbicide, effective for controlling environmental impact,
weeds and increasing yields, also raises health and environmental concerns. agricultural practices.
Studies link it to cancer risks and hormonal disorders, and its toxicity affects

aguatic organisms and biodiversity. On the pro-glyphosate side, its role in

minimum tillage and no-till farming is highlighted, practices that help

conserve soil and moisture. It is more economical than other herbicides and,

when properly managed, is considered safe for agricultural workers. However,

its excessive use has led to resistant weeds, complicating crop management

and increasing costs. The debate in Mexico requires balancing economic

benefits with environmental and health risks. Regulations in many countries

set residue limits in food for safety, but public pressure and scientific evidence

suggest a need to reassess these policies. One solution could be stricter

regulation of glyphosate and the promotion of sustainable agricultural
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practices, based on scientific evidence and open dialogue. This article examines the arguments for and
against glyphosate use, as well as perspectives on how to address this issue in a balanced and evidence-

based manner.

INTRODUCCION

La controversia en torno al uso del
glifosato, un herbicida ampliamente utilizado en
la agricultura mundial, ha generado un intenso
debate que divide a la sociedad. En México, este
debate ha cobrado relevancia en los ultimos
anos, desencadenando discusiones encendidas
y llamados tanto a su prohibicidn total como a su
regulacidn mas estricta (Alcantara-de la Cruz et
al.,, 2021). Este herbicida, eficaz en el control de
malezas, ha captado la atencién no solo de la
comunidad cientifica y las autoridades
reguladoras, sinotambién del publicoen general,
gue demanda transparencia y accién en materia
de proteccion ambiental y salud publica
(Rezendeetal,2021).

El glifosato ha sido objeto de atencién por
sus posibles efectos adversos en la salud humana
y el medio ambiente. Diversos estudios
cientificos han senalado preocupaciones sobre
su toxicidad y su potencial carcinogénico, asi
como su impacto en la biodiversidad y los
ecosistemas acuaticos y terrestres (Singh et al.,
2024; Vasseur et al.,, 2024, Zhang et al., 2024). Por
otro lado, existen argumentos a favor de su uso
regulado, destacando los beneficios econdmicos
para la agricultura y la necesidad de mantener la
produccion para garantizar la seguridad
alimentaria. En la Figura 1 se resumen los
principales argumentos que apoyan ambas
posturas. Es fundamental analizar de manera
objetiva y exhaustiva los aspectos relacionados
con el uso del glifosato, considerando tanto sus
riesgos como sus beneficios. Esta discusion
involucra a expertos, autoridades, agricultores,
consumidores y la sociedad en su conjunto, que
se ven directamente afectados por las decisiones
al respecto. Este articulo ofrece una visiéon
equilibrada sobre el uso del glifosato, un tema de
actualidad en el dambito de la agricultura
sostenible.

A través de una revision de la literatura
existente, se presentan las ventajasy desventajas
de este herbicida ampliamente utilizado,
proporcionando al lector no especializado una
perspectiva informada para comprender mejor
la controversia que rodea su uso. Esta sintesis
accesible busca fomentar un debate mas
informado sobre el papel del glifosato en la
agricultura moderna y sus implicaciones para el
medioambienteylasalud publica.

En este articulo, examinaremos los
argumentos a favor y en contra del uso del
glifosato, asi como las perspectivas sobre cémo
abordar esta cuestiéon de manera equilibrada y
basadaen evidencia cientifica.

ARGUMENTOS A FAVOR DE LA
PROHIBICION

Una de las principales preocupaciones
sobre el uso del glifosato es la presencia de
residuosenlosalimentosy su posible impacto en
la salud humana. Estudios han detectado trazas
de glifosato en productos alimenticios como
cereales, frutas y verduras, lo que genera
inquietud sobre la seguridad de los
consumidores. La ingesta continuada de
alimentos con residuos de glifosato podria estar
vinculada a problemas de salud. A pesar de que
las autoridades reguladoras han establecido
limites maximos de residuos para garantizar la
seguridad, la falta de consenso cientifico sobre
los efectos a largo plazo del glifosato alimenta el
debate. Los consumidores demandan una
mayor transparencia y controles mas rigurosos
para minimizar la exposicion a este herbicida
(Soares et al., 2021). Estas preocupaciones han
llevado a algunos paises a reevaluar sus politicas
sobre el uso de glifosato, y a considerar la
implementacion de medidas mas estrictas para
protegerlasalud publica (Meftaul et al.,, 2020).
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Figura 1. Principales argumentos a favor de la prohibicion del glifosato y de la regulacion del

Varios estudios han relacionado la
exposicion al glifosato con un mayor riesgo de
desarrollar cancer, problemas reproductivos,
trastornos hormonales y otras afecciones de
salud. En particular, la Agencia Internacional
para la Investigacion del Cancer (CIRC, por sus
siglas en francés; IARC, por sus siglas en inglés),
unarama de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), ha clasificado al glifosato como
"porobablemente cancerigeno para los humanos"
basandose en evidencias de estudios en
animales y en seres humanos. Este herbicida ha
sido asociado con el linforna no Hodgkin, un tipo
de cancer del sistema inmunolégico. Ademas,
investigaciones han sefalado que el glifosato
puede actuar como un interruptor endocrino,
alterando el equilibrio hormonal y afectando el
sistema reproductivo. También se ha observado
gue la exposicidn créonica al glifosato puede llevar
a problemas hepaticos y renales (Singh et al,
2024). La creciente evidencia cientifica ha
suscitado preocupaciones significativas sobre la
seguridad del glifosato, impulsando llamados a
su prohibicién o a la implementacion de

glifosato.

regulaciones mas estrictas para proteger la salud
publica.

El uso excesivo y continuado del glifosato
ha llevado al desarrollo de malezas resistentes,
un problema agricola significativo. Las malezas
resistentes al glifosato son capaces de sobrevivir
y proliferar a pesar de las aplicaciones del
herbicida, lo que obliga a los agricultores a
emplear dosis mayores o a utilizar herbicidas
adicionales. Este fendmeno, conocido como
resistencia de malezas,complica el manejodelos
cultivos y puede incrementar los costos de
produccion.

Los agricultores también pueden verse
obligados a recurrir a métodos de control de
malezas mas intensivos y menos sostenibles,
como el arado frecuente, lo que puede exacerbar
la erosiéon del suelo y reducir su fertilidad a largo
plazo(Muller, 2021). La resistencia de malezas no
solo pone en riesgo la eficiencia de los métodos
de control actuales, sino que también amenaza
la viabilidad econdémica de las explotaciones
agricolas (Gage et al., 2019). Abordar este
problema requiere un enfoque integrado que
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combine practicas de manejo de malezas
sostenibles con la investigacion continua sobre
alternativasal glifosato.

El glifosato es conocido por su toxicidad
para organismos acuaticos y su capacidad de
contaminar fuentes de agua. Cuando se aplica
en grandes cantidades, el glifosato puede
escurrirse a rios, lagos y acuiferos subterraneos,
poniendo en riesgo la vida acuatica. Organismos
como peces, anfibios y microorganismos
acuaticos son particularmente vulnerables a su
toxicidad. Ademas, el glifosato no es selectivo, lo
que significa que puede eliminar plantas no
objetivo, afectando la biodiversidad de los
ecosistemas terrestres. Esto tiene un impacto en
las cadenas alimenticias y en el equilibrio de los
habitats naturales. La eliminacion de plantas
nativas y la alteracién de los habitats pueden
llevar a la pérdida de especies locales y a la
reducciéon de la diversidad genética (Meftaul et
al., 2020). El impacto ambiental del glifosato es
una preocupacion creciente, ya que su Uuso
extensivo y prolongado puede tener
consecuencias duraderas y dificiles de revertir
paralos ecosistemas (Arshad et al.,, 2024).

Algunos estudiossugieren que el glifosato
puede ser perjudicial para las abejas y otros
insectos polinizadores, esenciales para la
polinizacion de muchos cultivos y plantas
silvestres (Farina et al., 2019; Tan et al., 2022). Las
abejas, en particular, son vitales para la
produccién agricola y la biodiversidad. El
glifosato puede afectar a las abejas de diversas
maneras, incluyendo la reduccién de su
capacidad para buscar alimento y la alteracién
de su microbiota intestinal, lo que puede
debilitar susistemainmunoldgicoy hacerlas mas
susceptibles a enfermedades. La exposicién al
glifosato también puede afectar el desarrollo
larval de las abejas y reducir su tasa de
supervivencia. Estos efectos negativos sobre los
polinizadores pueden tener repercusiones
amplias en la produccién de alimentos y en la
salud de los ecosistemas naturales. La
disminucidon de las poblaciones de polinizadores
es una preocupacion global, y el uso de glifosato
es uno de los muchos factores que contribuyen a
estatendenciaalarmante (Battistiet al.,, 2021).

La proteccidén de los polinizadores
requiere una revision cuidadosa de los herbicidas
utilizados y la promocién de practicas agricolas
guesean seguras para estos insectos cruciales.

El glifosato puede persistir en el suelo
durante periodos prolongados, afectando la
fertilidad del suelo y la actividad microbiana
(Singh et al., 2020a). Aungue se considera que el
glifosato se descompone en el suelo, su residuo
puede permanecer y acumularse, alterando las
propiedades fisicas y quimicas del suelo (Singh
et al, 2020b). Esta acumulacién puede inhibir el
crecimiento de las plantas y reducir la
disponibilidad de nutrientes esenciales (Sang et
al, 2021). Ademas, el glifosato puede afectar
negativamente a los microorganismos del suelo,
como bacteriasy hongos, que desempenfan roles
cruciales en la descomposicion de la materia
organica y en la recirculacién de los nutrientes
(Zabaloy et al, 2022) . La alteracion de estas
comunidades microbianas puede tener efectos
cascada sobre la salud del suelo y la
productividad de los cultivos (Ojelade et al,
2022). La preocupacion por la contaminacion del
suelo con glifosato ha llevado a una mayor
investigacion sobre sus efectos a largo plazoy la
busqueda de practicas agricolas que minimicen
suimpacto negativo (Marquesetal.,2021).

PERSPECTIVAS A FAVOR DEL USO
REGULADO

El glifosato es ampliamente reconocido
por su eficacia y economia en el control de
malezas, lo que contribuye significativamente a
aumentar los rendimientos de los cultivos.
Algunos argumentan que no existen alternativas
igualmente efectivas y asequibles al glifosato
para el control de malezas en ciertos cultivos
(Beckieetal, 2019; Parven et al.,, 2024). El glifosato
esvalorado por suamplio espectro de acciény su
capacidad para eliminar una gran variedad de
malezas con unasolaaplicacién, loque simplifica
las practicas de manejo agricola. Alternativas
como los herbicidas bioldgicos, la rotacién de
cultivos,y el manejointegrado de plagas pueden
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ser menos eficaces, mdas costosas o mas
laboriosas de implementar. En particular, en
cultivos como la soja, el maiz y el algodén, que
son extensamente cultivados en sistemas de
agricultura a gran escala, el glifosato ha sido
fundamental para mantener la eficiencia y la
rentabilidad (Beckie et al.,2020).

Este herbicida no selectivo actUa sobre
una amplia gama de especies de malezas,
incluyendo tanto hierbas anuales como
perennes. Al inhibir una enzima esencial para el
crecimiento de las plantas, el glifosato elimina
eficazmente las malezas, permitiendo que los
cultivos crezcan sin competencia por recursos
como nutrientes, agua y luz. La eficiencia del
glifosato facilita la gestion agricola, ya que una
sola aplicacién puede controlar multiples
especies de malezas, reduciendo la necesidad de
multiples tratamientos con diferentes
productos. Ademas, su uso ha sido integral en la
adopcién de cultivos transgénicos resistentes al
glifosato, lo que ha optimizado aun mas la
produccién agricola (Gage et al,, 2019). La falta de
alternativas viables presenta un desafio
significativo, ya que los agricultores podrian
enfrentarse a una mayor complejidad en el
manejo de malezasy a un aumento en los costos
operativos, afectando la productividad general
delaagricultura (Monteiroand Santos, 2022).

El uso de glifosato ha facilitado la adopcidn de
practicas de labranza minima o siembra directa,
gue son métodos agricolas clave para la
conservacion del suelo. Estas practicas reducen
la necesidad de arar la tierra, lo que a su vez
disminuye la erosion del suelo y contribuye a la
conservacion de la humedad. La labranza
minima también favorece la salud del suelo al
mantener su estructura y proporcionar un
entorno adecuado para que los
microorganismos beneficiosos prosperen
(Angon et al.,, 2023; Wynn and Webb, 2022).
Ademas, al evitar la alteracion constante del
suelo, se preserva el contenido de materia
organica, lo que mejora la fertilidad a largo plazo.
La siembra directa, en particular, permite plantar
cultivos directamente sobre los restos de la

cosecha anterior, creando una capa protectora
gue reduce la evaporacion de agua y mejora la
retencion de humedad (Beckie et al.,2020). Estas
practicas no solo son beneficiosas para el medio
ambiente, sino que también pueden mejorar la
rentabilidad de las explotaciones agricolas al
reducir los costos asociados con la preparacion
delterreno (Neveetal, 2024).

El glifosato es relativamente barato en
comparacion con otros herbicidas, lo que
permite a los agricultores reducir
significativamente los costos de producciéon
(Rivas-Garcia et al, 2022). La accesibilidad
econdmica del glifosato lo ha convertido en una
herramienta clave para los agricultores,
especialmente en contextos de agricultura a
gran escala. Su costo reducido, combinado con
su eficacia en el control de una amplia gama de
malezas, permite a los agricultores maximizar
sus rendimientos sin incurrir en gastos elevados.
Esto es particularmente importante en regiones
dondelos margenesde gananciason estrechosy
el control de costos es crucial para la viabilidad
econdmica de las explotaciones agricolas.
Ademas, el ahorro en costos de herbicidas
permite a los agricultores invertir en otras areas
de la produccién, como mejoras en la tecnologia
agricola, practicas de sostenibilidad o
diversificaciéon de cultivos (Gonzalez-Moscoso et
al, 2023). Sin embargo, es esencial equilibrar
estos beneficios econdmicos con las
consideraciones de seguridad y sostenibilidad a
largo plazo.

Cuando se maneja adecuadamente, el
glifosato es considerado menos toxico para los
trabajadores agricolas que algunos otros
herbicidas. Las practicas de manejo seguro y el
uso de equipo de proteccion personal adecuado
pueden minimizar significativamente los riesgos
asociados con su aplicacién. A diferencia de
algunos herbicidas que tienen altos niveles de
toxicidad aguda, el glifosato presenta un perfil
de seguridad mas favorable bajo condiciones de
uso correcto. Las normativas de seguridad
laboral y las capacitaciones especificas sobre el
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uso seguro del glifosato contribuyen a proteger
la salud de lostrabajadores agricolas, reduciendo
la exposicion a productos quimicos peligrosos.
Sin embargo, es crucial seguir monitoreando y
revisando las practicas de aplicacion para
asegurar que los trabajadores no estén
expuestos a niveles perjudiciales de glifosato
(Gillezeau et al.,, 2019). La educacién continua y el
cumplimiento de las regulaciones de seguridad
son esenciales para mantener un entorno laboral
seguroenlaagricultura.

En muchos paises, el uso de glifosato esta
regulado y se establecen limites maximos de
residuos en los alimentos para garantizar la
seguridad del consumidor. Estas regulaciones
son implementadas por agencias
gubernamentales que evalUan la seguridad y los
riesgos potenciales del glifosato mediante
estudios cientificos rigurosos. Los limites
maximos de residuos son diseflados para
proteger la salud publica, asegurando que los
niveles de glifosato en los alimentos estén por
debajo de los umbrales considerados seguros
(Vicini et al., 2021). Las normativas también
suelen incluir directrices sobre la correcta
aplicacion del herbicida, tiempos de carencia
antes de la cosecha y métodos de monitoreo y
evaluacion continuos. Ademas, las regulaciones
a menudo requieren la revision y actualizacion
periddica de los datos de seguridad a medida
gue surgen nuevas investigaciones (Novotny,
2022). Este marco regulatorio es crucial para
equilibrar los beneficios agrondmicos del
glifosato con la necesidad de proteger la salud
humana y el medio ambiente, asegurando que
SU Uso sea seguroy sostenible.

CONCLUSIONES

El debate en torno al uso del glifosato es
complejo y multifacético, involucrando
consideraciones sobre seguridad alimentaria,
salud publica, impacto ambiental y viabilidad
econdmicadelaagricultura.

La decision sobre el futuro del glifosato en
México requiere un analisis exhaustivo y objetivo,
gue considere tanto los aspectos econdmicos
como los ambientales y de salud. Existen
preocupaciones respaldadas por diversos
estudios sobre los posibles riesgos del glifosato
para la salud humana, incluyendo su potencial
carcinogénico, efectos sobre el sistema
endocrino y reproductivo, y presencia de
residuosen alimentos.

Estas inquietudes han llevado a algunos
paises a reevaluar y restringir su uso. El uso
indiscriminadoy prolongado del glifosato puede
tener impactos negativos en el medio ambiente,
como la contaminacién de fuentes de agua, la
reduccion de la biodiversidad y la afectaciéon de
organismos como abejas y otros polinizadores
esenciales. Es crucial adoptar préacticas agricolas
sostenibles para minimizar estos impactos.

Sin embargo, el glifosato también
presenta ventajas significativas en términos de
eficacia en el control de malezas, facilitacion de
la labranza minima y conservacion del suelo,
accesibilidad econdmica para los agricultores, y
un perfil de seguridad favorable cuando se
maneja adecuadamente. Ademas, en algunos
cultivos no existen alternativas igualmente
efectivas y asequibles. En muchos paises, el uso
de glifosato estd regulado con limites maximos
de residuos y directrices para garantizar la
seguridad del consumidor y proteger la salud
publicay el medioambiente.

Una solucién equilibrada para México
podria implicar una regulacién mas estricta del
uso del herbicida, promoviendo al mismo
tiempo practicas agricolas sustentables y la
buUsqueda activa de alternativas viables. Es
fundamental que esta decisién se base en la
mejor evidencia cientifica disponible y en un
didlogo abierto y transparente entre todos los
actores involucrados, considerando tanto los
beneficios econdmicos como los riesgos
ambientalesydesalud.
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VICENTE GUERRERO, CUNA DEL CIIDIR-IPN UNIDAD DURANGO

Agustin Angel Meré Rementeria
Decano.Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional
(CIIDIR)-Unidad Durango, Instituto Politécnico Nacional. Sigma 119, Fraccionamiento 20 de
Noviembre I, Codigo Postal 34220 Durango Dgo, México.

Caracteristicasfisicas y biolégicas del municipio de Vicente Guerrero, Durango.

El municipio de Vicente Guerrero, Durango, se localiza en la region de los valles del sureste del
estado, entre el paralelo 23°43' 00" latitud norte y el meridiano 103°59' 43" longitud oeste, a una altitud de
1,950 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con el municipio de Poanas, al noroeste con el
municipio de Nombre de Dios, al este con el estado de Zacatecasy al sureste con el municipio de Suchil. Es
el municipio mas pequeno, con una superficie de 432.30 km’lo que equivale al 0.3% de la superficie total del
estado.Sedivideen17 localidades, siendo las masimportantes: Graceros, La Joyay Vicente Guerrero.

Elterrenodel municipio es relativamente plano, con pequenos lomerios de pocay variada elevacion.
Hacia el oriente del valle se encuentran las sierras del Sacrificio, la de Organos, la de los Lobos y el cerro del
Papantén; que es la mayor altura del municipio, con sus 3,000 metros sobre el nivel del mar. Se asegura que
el ilustre Baréon de Humboldt en su gira cientifica por nuestro pais, ascendié a la cima de esta montana. La
mayor parte del suelo es de uso agricola, y la tenencia de la tierra en su mayoria corresponde a propiedad
privaday ejidal.

Esta region es atravesada por los rios Suchil y Graceros, que fluyen paralelos y benefician a la
agriculturay ganaderia,ademasde dar belleza al paisaje por sus riberas arboladas.

El municipio tiene un clima templado subhimedo. La temperatura media anual es de 17.4°Cy una
precipitacion media anual de 500 a 600 mm, con régimen de lluvias en los meses de junio, julio y agosto;
presentandose la primera helada en el mesde octubrey la Ultima a finales de marzo o principios de abril.

Las nevadas son muy raras; sin embargo, bajo ciertas condiciones se suelen presentar.

Los vientos predominantes son los del sureste con velocidades menores a los 90 km/h, siendo los
meses de febrero, marzo y primera quincena de abril, los de mayor intensidad; ademas, en el verano se
reciben los vientos del océano Atlantico con poca humedad, pues se pierde al chocar con la Sierra Madre
Oriental.

Su flora esta compuesta de mezquites, huizaches, zacates y por distintas plantas anuales. A la orilla
delosrioslos arbolesdominantes son el sauce, alamoy sabino. También, se pueden mencionar los arboles

cultivados, tales como: nogal, chabacano, durazno, higuera, etc. La fauna silvestre es variada,
pudiéndose mencionar que existen en mayor numero los conejos, liebres, palomas, coyotes, aves de rapifa,
y aves migratorias como el ganso nevado, patos y golondrinas. También, se encuentran animales
ponzonosos, como la vibora de cascabel, tarantula, viuda negra, alacran y los inofensivos vinagrillos (6
ambipligios), y las madres de alacran (o solifugos). Lo anterior se complementa con la fauna doméstica
como son los perros, gatos, aves de corral y ganado vacuno, equino, ovinoy porcino.
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Bosquejo histéorico del municipio de
Vicente Guerrero, Durango.

Los primeros habitantes de esta region del
estado de Durango, llevaron una vida
extremadamente movil, pero a pesar del
nomadismo, los cazadores recolectores
demostraron con el tiempo su facil adaptacion al
medio ambiente al que llegaban. Como en ese
tiempo no existian fronteras, tanto una tribu
como otra escogia los territorios que mas les
redituaba para poder viviry comenzar a construir
Sus propios asentamientos, que de acuerdo a sus
conocimientos iban desde los mas simples hasta
los que nos dejan sorprendidos por sus grandes
adelantos cientificos y astroldgicos. Estas tierras
del sur de Durango, fueron habitadas por tribus
Nahoas, quienes fundaron el reino de Michis,
cuya ciudad capital era La Michilia.

La regidén fue visitada por los
conquistadores espanoles alrededor de la mitad
del siglo XVI, localizandose en ese entonces en la
parte septentrional de la provincia de la Nueva
Vizcaya, no muy lejos de San Martin, la frontera
norte de la Nueva Galicia. Vazquez del Mercado,
Ibarra, Tolosa y Colio, la recorrieron buscando
fortuna o persiguiendo a las tribus Chichimecas,
que hostilizaban los caminos mineros del norte
dela Nueva Espafa.

El capitdn Pedro de Ahumada abrid las
puertas de la conquista, al someter a las naciones
confederadas de Zacatecos, Guachichiles y
algunos pueblos Tepehuanos de El Mezquital,
Pefidn Blancoy Avino.

El area que actualmente comprende
Vicente Guerrero, quedd dentro de la alcaldia de
Nombre de Dios, regidn visitada por los
misioneros de la orden Franciscana, a finales del
siglo XVI, quienes se establecieron endichavilla.

A finales del siglo XVIIl aparece en escena
don José del Campo Soberény Larrea, conde del
Valle de Suchil, propietario de varias haciendas
de la regién, entre ellas, la de Muleros, base de la
cabecera municipal de Vicente Guerrero.

En Muleros, José Guadalupe Rodriguez,
forma el ejido Vicente Guerrero,en1920.

Suchil se convierte en un municipio
independiente, y su cabecera municipal se
traslada a la antigua Muleros, el 1° de febrero de
1923, donde se nombra a Muleros como Villa
Vicente Guerrero. Por el decreto del 12 de
noviembre de 1952, se divide el municipio de
Suchilendos, surgiendo Vicente Guerrero.

Asi, el primer dia del ano de 1953, entra en
vigor el decreto de creacién del municipio de
Vicente Guerrero en medio de la algarabia
popular. El 8 de julio de 1976, la Villa de Vicente
Guerreroseelevaala categoriade Ciudad.

Para 1977, México y 26 paises designaron
deforma oficial sus Reservas de la Biésfera,en 118
zonas. La parte que comprende el municipio de
Vicente Guerrero, sobre el Valle de Poanas,
queda incluida la Reserva de la Bidsfera de la
Michilia, con 9,421 hectareas. Esta localizada a 75
kildbmetros al sur de Durango, entre la Sierra de
MichisylaSierra Urica.

La feriaconmemorativa esdel 8al15junio,
fiesta en honor a San Antonio de Padua, patrono
del lugar, con danzas, pdlvora, misas y
peregrinaciones por las callesde lacomunidad.

Fundaciéon del Centro Interdisciplinario de
Investigacién para el Desarrollo Integral de la
Comunidad Rural

El Instituto Politécnico Nacional en el afo
de 1976, implementd su politica de
descentralizacién de la investigacién con la
finalidad de favorecer el desarrollo armodnico
regional, mediante la mejor utilizacién de los
recursos humanos, naturales y materiales de las
diferentes zonasdel pais.

Con el fin de cumplir con este objetivo, en
los Ultimos anos de la década de los 70's se
impulsd una modalidad trascendental, la cual
consistid en crear Centros de Investigacion que,
mediante su presencia permanente en laregion,
abordaran de manera mas intensa sus
problemas.
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En el bienio 1978-1979, la entonces
Direccién de Graduados y de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica del Politécnico
(actualmente Secretaria de Investigacién y
Posgrado), aprovechando la politica institucional
de descentralizaciéon de la investigacion,
estructurd un proyecto para la creacidon de un
Centro de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas
dedicado a la Investigacion Interdisciplinaria,
aplicada a resolver la problematica que en ese
entonces presentaba el sector primario del
estadode Durango. El proyecto fue presentado al
Ing. Sergio ViAals Padilla y al Dr. Héctor
Mayagoitia Dominguez, director general del
Instituto Politécnico Nacional y Gobernador
Constitucional del Estado de Durango,
respectivamente, quienes lo vieron con agradoy
decidieron apoyarlo,ademas con la participacion
del Dr. Armando Ochoa Solano, a la sazdn
director de Graduados e Investigacion Cientifica
yTecnolégicadel I.P.N.

En aquel tiempo el Instituto de Ecologia
A.C., desarrollaba un Programa Nacional
Indicativo de Ecologia, del cual eran directores
los Doctores Gonzalo Halffter Salas y Arturo
Goémez Pompa; este programa pertenecia y era
financiado por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT).

Como parte de sus trabajos el Programa
Nacional Indicativo logré, con apoyo de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), del
gobierno del estado de Durango (encabezado
por el Dr. Mayagoitia Dominguez) y del gobierno
del Distrito Federal, se estableciera en Durango,
La Reserva de la Biosfera de La Michilia, en la
Sierra Madre Occidental y La Reserva de la
Bidsfera de Mapimi, en el desierto del mismo
nombre. EI Dr. Ochoa Solano trabajé en las
reservas mencionadasy simultaneamente con el
acuerdoy apoyo del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia, del Ing. Vifals Padilla y del Dr.
Mayagoitia Dominguez, establecié en Durango
algunos proyectos como el de “Aprovechamiento
delnopal”yotros queinteresaban en el estadode
Durango.

El Dr. Mayagoitia Dominguez integrd un
programa para establecer cultivos
industrializables y fomentar la creacién de las
agroindustrias correspondientes; al frente del
programa agroindustrial nombrd al Dr. Ochoa
Solano. Por lo tanto, este programa aunado a los
proyectos queya funcionaban en Durango,sirvid
de base para que tiempo después se inaugurara
el CIIDIRDURANGO.

En estas tierras de tan arraigada historiay
acontecimientos nace el Centro
Interdisciplinario de Investigacién para el
Desarrollo Integral de la Comunidad Rural,
Unidad Durango; en elinmueble marcado con el
numero 120 de la calle Hidalgo, del poblado de
Vicente Guerrero, Durango. Su inauguracion fue
el M de Noviembre de 1979, por el Dr. Héctor
Mayagoitia Dominguez, gobernador
Constitucional del Estado de Durango; el Ing.
Sergio Vinals Padilla, director general del
Instituto Politécnico Nacional, el Dr. Armando
Ochoa Solano, director de Graduados e
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica del
Politécnico y el Sr. Juan Trancoso Gonzalez;
presidente municipal de Vicente Guerrero,
Durango.

En 1984, las Autoridades Centrales
competentes del I.LP.N. realizaron un estudio con
el fin de darle al Centro, entre otras facultades,
una mayor area de influencia que no se
circunscribiera al estado de Durango, sino que
en un caso justificado, pudiese actuar en los
estados circunvecinos, dando como resultado
final la modificacién de su nombre al actual:
Centro Interdisciplinario de Investigacion para el
Desarrollo Integral Regional (CIIDIR-IPN
UNIDAD DURANGOQO); basando, por lo tanto, su
accion en la vinculacion de la investigacion con
la problematica regional, dando asi mayor
cumplimento a los objetivos con los que se cred
el CIIDIR.

EICIIDIR Unidad Durangoesun Centrode
Investigacion dependiente del Instituto
Politécnico Nacional, por lo que su filosofia,
objetivos y funciones, se derivan de los que el
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Politécnico ha sustentado y fortalecido
desde su creacidon, destacandose que la
orientacion de todas las actividades y tareas que
el Centro desarrolla, estdn dadas por las
necesidades sentidas de la poblacion a la que se
pretende servir, de tal forma, que las
investigaciones que en él se realicen redunden
en beneficiode lascomunidades.

Los objetivos con los que el CIIDIR nacié
son:

- Realizar actividades cientificas dirigidas
agenerar, modificaroaumentar el conocimiento
sobre el sector primario de la region,
desarrollando investigaciones de tipo aplicado,
apoyandose eninvestigaciones basicas.

- Desarrollar los servicios de apoyo a las
actividades de investigacion y desarrollo
experimental.

- Generar capital humano a nivel de
educacion media, superior y posgrado de alta
calidad.

- Difundir el conocimiento generado a
través de las fuentes de informacién que
garanticen que éste, llegue a los usuarios
potenciales.

El CIIDIR en ese entonces estaba
organizado en seis moédulos de investigacion,
cada uno con sus propios objetivos, metas y
proyectos, dichos mdéduloseran:

* Introduccién de nuevos cultivos

Salud integral
e Apicultura
e Creacidondeagroindustrias

* Ecologia
* Aprovechamiento de plantas de zonas
aridas

Los proyectos se desarrollaban en un area
de influencia que comprendia los municipios de:
Vicente Guerrero, Nombre de Dios, Suchil,
Poanasy El Mezquital,con una superficie total de
17035,000 ha.

La plantillade personal erade17 personas,
delascualesllerandocentesy 6 nodocentes.

El Centro tenia la siguiente
infraestructura:

Un inmueble de 2 plantas con 390m?*de
construccion. El cual contenia los siguientes
espacios fisicos:

* Areadegobierno

¢ Saladejuntas

e Tallerdeusos multiples

e Cincolaboratorios

e Biblioteca

La infraestructura con la que el CIIDIR-
IPN Unidad Durango contaba en un inicio
fueron:

e 3vehiculos

e 7 apiarios diseminados en el area de

influencia

e Planta experimental en Tuitdn, Nombre

de Dios, Durango.

Hoy a 45 afos de su fundacion, el CIIDIR
Durango ha evolucionado en todos los aspectos
sin perder de vista su funcion sustantiva queesla
investigacion cientificay tecnoldgica, concebida
como un instrumento de innovacion, cambio y
bienestar social.

Asimismo, se ha modificado su estructura
organico-funcional, con el fin de darle mayor
operatividad a sus diferentes entidades; se han
establecidovinculosinter e eintrainstitucionales
con los diferentes niveles de gobierno y con las
Instituciones de educacidon superior e
investigacion, para llevar a cabo la formacién e
intercambio de investigadores; programas
académicos de maestria en ciencias en gestion
ambiental; de los doctorados en ciencias en
Biotecnologia, y Conservacion del Patrimonio
Paisajistico;
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asi como la movilidad nacional e internacional, la laslineas deinvestigacion que puedan apoyar las
difusion de la ciencia en radio, television, revista necesidades de la poblaciéon local y nacional, asi
Vidsupra, y diferentes redes sociales, la como la incorporacion al CIIDIR Durango, de las
tecnologia, el servicio externoy la imparticion de nuevas generaciones de estudiantes y
cursosydiplomados,con laintencién de mejorar profesionistas.

mEEEE "

= Y L e

4 iy sy

Figura 1. Inmueble donde nacié el CIIDIR IPN Durango, “Casa Blanca”
Vicente Guerro, Durango (Noviembre, 1979)
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NORMAS DE PUBLICACION

Los autores que tengan interés en publicar en la revista VIDSUPRA del Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regional del Instituto Politécnico Nacional, Unidad Durango
(CIIDIR-IPN-Durango), deberdn ajustarse a los lineamientos establecidos para articulos cientificos
originales e inéditos.

Las contribuciones quedaran dentrodelossiguientestiposde trabajos:

a) Resultados de investigacion o experimentales

b) Notas cientificas

c) Estudiosde revisiéon

d) Divulgacion: monografia, ensayo, tesis, reflexiony critica.

Los trabajos experimentales deberan presentar resultados originales de investigaciéon, que no hayan
sido previamente publicados. Sedividiran en lassiguientes secciones:

TITULO. A continuacion del titulo irdn el (los) nombre (s) del (los) autor (es),y en seguida, el hnombre de
lainstitucién donde se generd el trabajo.

RESUMEN. Debera contener no mas de 250 palabras. Establecerd brevemente el propdsito del trabajo
y los principales resultadosy conclusiones. Evitar citas bibliograficas, abreviaciones no comunes, pero si son
necesarias,deben ser definidas.

PALABRAS CLAVE. Serandetresacinco.

ABSTRACT. Deberd tener los mismos lineamientos que el RESUMEN

KEY WORDS. Serandetresacinco.

INTRODUCCION. En esta seccidn se brindaran los antecedentes adecuados y se estableceran los
objetivosdeltrabajo.

MATERIALES Y METODOS. Se debera proporcionar el suficiente detalle del trabajo experimental y de
campo para que el trabajo pueda ser reproducido. Métodos ya publicados se pueden indicar con una
referencia.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Ladiscusiéon deberaincluirlasignificancia de los resultados.

CONCLUSIONES

AGRADECIMIENTOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Revisar un numero reciente para consultar el estilo de la
presentacion de lasreferencias bibliograficas.

Tablasy Figuras se entregaran en archivosindependientes con lassiguientes caracteristicas:
« Formato.jpg.dealtaresoluciénytamanogrande.

» Figuras,cuadrosy fotografiasdebenirenblancoy negrooescalade grises.

e Lastablasnodebenllevar bordesverticales

» Lostitulosrespectivos nodebenformar partedelatablaolafigura.
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ENTREGA DE DOCUMENTOS

Los documentos originales se entregaran via correo electrénico, en formato Word, a la direccidn
vidsupra@gmail.comdirigidos ala M.C. Rebeca Alvarez Zagoya.

Lacomisidon editorasereserva losderechos paralaselecciony publicaciéon delostrabajos.

Los articuloscontenidosen larevista son de la responsabilidad exclusiva de los autores.

PROCEDIMIENTO

Todos lostrabajos que se envieny cumplan con los lineamientos de este documento seran sometidos
arevision por parte de especialistas, con un estricto anonimato tanto de autores como de evaluadores.

La Coordinacion Editorial se reserva el derecho de realizar la correccion de estilo y los cambios
editoriales que considere necesarios para mejorar el trabajo.

Cada autor principal recibira un ejemplardelnimero de larevista en que es publicado su articulo.

Toda correspondencia debera dirigirse a:

vidsupra@gmail.com
Revista VID SUPRA, CIIDIR IPN Unidad Durango
Sigma No. 119, Fraccionamiento 20 de Noviembre |l
Durango, Dgo., México, 34220
Tel. (618) 814 2091y Fax (618) 814 4540
Teléfono de red IPN (55) 5729 6000 Ext. 82615

Los autores son los Gnicos responsables del material, textos e imagenes que utilizan en
sus respectivos trabajos,debiendo respetar siempre los derechos de autor de terceras
personas, por lo que la Revista no se hace responsable de lo contenido en este tema
respecto al trabajo de los autores.
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Servicios

Analisis de alimentos
Analisis de agua
Analisis de suelos
Analisis de bebidas con
contenido alcohdlico

Acreditaciones

Entidad Mexicana de Acreditacion
Laboratorio de Ensayos
COFEPRIS

Laboratorio Tercero Autorizado

Informes:

DRA. LAURA SILVIA GONZALEZ VALDEZ

Coordinadora de la Central de Instrumentacién CIIDIR IPN

Unidad Durango
Calle Sigma NUum. 119 Fracc. 20 de Now. ||
Durango, Dgo. México. C.P.34220

Tel (618) 814-20-91Y 814 45 40 Extensiones: 82615 Y 82601

Correo electrénico: ci_dgo@ipn.mx
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