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Resena de la VII Reunion de Formicidae de México

Miguel Angel Soto-Cardenas y Miguel Vasquez-Bolafios

La Reunién de Formicidae de México cumple 12 afios, en ese entonces dio inicio esta serie
de eventos que, cada dos afios, redne a quienes comparten un interés comun: el estudio de las
hormigas de México. Las reuniones de Formicidae de México nacieron ante la necesidad de
tener un espacio adecuado para compartir las novedades relacionadas con el conocimiento de
las hormigas de México, este espacio ha servido también para intercambiar ideas y establecer
redes de colaboracion entre especialistas. Son, ademas, un importante semillero para que
estudiantes de todos los niveles que buscan formarse en esta disciplina encuentren una
oportunidad. La iniciativa motivd que a partir de 2013 se realizara la primera Reunion de
Formicidae de México, que con una periodicidad bianual ha cambiado de sede y de
organizadores en cada ocasion:

I Reunidn de Formicidae de México, CUCBA, Universidad de Guadalajara; Zapopan,
Jalisco, 13y 14 dejuniode 2013.

II Reunién de Formicidae de México, UMDI, Facultad de Ciencias, UNAM; Juriquilla,
Querétaro, 28y 29 de mayo de 2015.

III Reunidn de Formicidae de México, ECOSUR Chetumal; Chetumal, Quintana Roo, 6y 7
dejuliode 2017.

IVReunién de Formicidae de México, INECOL; Xalapa, Veracruz, 10y 11 de junio de 2019.
V Reunién de Formicidae de México, FES Iztacala, UNAM; Los Reyes, Estado de México,
28y29dejuniode 2021 (virtual).

VI Reunién de Formicidae de México, UMDI, Facultad de Ciencias, UNAM; Juriquilla,
Querétaro, 12y 13 dejunio de 2023.

La VII Reunidén de Formicidae de México se celebrd el lunes 16 y martes 17 de junio de
2025, en esta ocasion el anfitrion fue el Centro Interdisciplinario de Investigacién para el
Desarrollo Integral Regional (CIIDIR) Unidad Durango del Instituto Politécnico Nacional, en la
ciudad Victoria de Durango. Y gracias a la Academia de Entomologia y al comité organizador
integrado por Maria del Socorro Morales de Casas, Silvia Areli Aguirre de la Serna, Daniel Ochoa
Garcia, César Israel Hernandez Ramirezy como coordinador Miguel Angel Soto C4rdenas.
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Esta edicion contd con la presentacion de 36 ponencias con temas variados que abarcaron
desde taxonomia, diversidad, ecologia, etologia, biologia molecular, agroecologia y
etnobiologia; una de estas ponencias fue la presentacion de un video documental. La afluencia
fue de alrededor de 60 participantes, entre ponentes y asistentes. Se tuvo la participacién de
instituciones nacionales e internacionales: Museu Paraense Emilio Goeldi, Coordenacdo de
Ciéncias da Terra e Ecologia; Departamento de Biologia de la Universidad Auténoma de
Aguascalientes; Departamento de Biologia de la Universidad de Guanajuato; Academia de
Acuicultura de la Universidad Tecnoldgica del Mar de Tamaulipas Bicentenario; Centro de
Estudios en Zoologia de la Universidad de Guadalajara; Unidad Académica de Ciencias
Biolégicas de la Universidad Auténoma de Zacatecas; Facultad de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias Region Orizaba-Cérdoba de la Universidad Veracruzana; Red de Ecologia
Funcional del Instituto de Ecologia A. C.; Secretaria de Educacion Jalisco; Lanzando Lazaros S.A
de C.V.; Comisién de Filmaciones del Estado de Guanajuato; Laboratorio de Macroecologia
(IIES), Laboratorio Nacional de Analisis y Sintesis Ecoldgica, Instituto de Biologia, Instituto de
Investigaciones Biomédicas, Facultad de Ciencias y Facultad de Estudios Superiores Iztacala de
la UNAM; UPII-Campus Guanajuato y Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del IPN y por
supuesto del CIIDIR Unidad Durango.

Cada vez hay mas grupos de trabajo e instituciones que desarrollan investigacién, desde
muy diversas areas del conocimiento, sobre las hormigas a lo largo y ancho del territorio
nacional. Ademas de los aspectos basicos como inventarios y listas taxondmicas, estudios de
conducta e interacciones, valoracion de las hormigas en agroecosistemas y la percepcion en
sectores de poblacién clave; ahora se hace uso de bases de datos para estudios de
macroecologia y se tienen proyectos con las novedades tecnolégicas y la incorporacion de IA
para el entendimiento del comportamientoyla organizacién social de las hormigas. Confiamos
en que las reuniones venideras continden con esta noble labor y logren el objetivo que se
planted alinicio, en pro de las hormigas de México.
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SOBREVIVIENDO LA SEQUIA: DIETA DE HORMIGAS GRANIVORAS
EN EL DESIERTO SONORENSE

Andrés Verver'’y Gabriela Castafio-Meneses'

'Laboratorio de Ecologia de Artrépodos en Ambientes Extremos, Unidad Multidisciplinaria de Docencia
e Investigacion, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Campus Juriquilla.
*Posgrado en Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional Auténoma de México.

RESUMEN PALABRAS CLAVE:
En este trabajo se determiné la dieta durante la temporada seca (mayo- hormigas granivoras,
julio del 2024) de 3 especies de hormigas granivoras (Pogonomyrmex dieta, forrajeo,
bicolor, Pogonomyrmex maricopay Veromessor pergandei) que coexisten en ecologia tréfica,

el Cerro del Bachoco, Hermosillo, Sonora. Se realizaron colectas en 22 competencia.

nidos de P. bicolor (1334 articulos), 6 nidos de P. maricopa (1257 articulos)y
21 nidos de V. pergandei (3009 articulos). Mas del 80% de los articulos
recolectados por cada especie correspondian a semillas. Las semillas de
gramineas fueron las mas colectadas, conformando entre el 40-70% de la
dieta en esta temporada. El zacate buffel (Cenchrus ciliaris, pasto exoético
invasor) fue la semilla mas transportada. Otros articulos se categorizaron
en: Partes Vegetales, Artropodos y Excretas/Materia Organica. Entre ellos
destacan las Partes Vegetales transportadas por V. pergandei (16.1% de su
dieta) y los Artropodos acarreados por P. maricopa (11.1% de su dieta). La
mayor diversidad de la dieta (numero efectivo de especies) la presentd V.
pergandei (D' = 6), seguida de P. bicolor (D' = 5); mientras que P. maricopa
mostré una dieta menos diversa (D' = 3). Se encontraron diferencias
significativas entre las dietas (Chi? = 1734.5, gl = 32, p < 0.001). Las
diferencias se reflejaron en la proporcion de semillas utilizadas,
principalmente de 4 familias de plantas (Asteraceae, Fabaceae, Poaceaey
Boraginaceae), asi como en articulos diferentes a semillas (artrépodos y
estructuras vegetales). Estas diferencias pueden representar la particion
del nicho tréfico entre estas hormigas, disminuyendo la competencia
entre ellasy permitiendo su coexistencia.
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ABSTRACT

In this study we determined, during the dry season (May-July 2024), the
diet of three granivorous ant species (Pogonomyrmex bicolor,
Pogonomyrmex maricopa, and Veromessor pergandei) that coexist at Cerro
del Bachoco, Hermosillo, Sonora. We collected in 22 P. bicolor nests (1334
items), 6 P. maricopa nests (1257 items), and 21 V. pergandei nests (3009
items). More than 80% of the items collected by each species were seeds
(86.6%, 81.9%, and 81.1%, respectively). Grass seeds were the most
collected, making up between 40-70% of the diet during this season.
Buffelgrass (Cenchrus ciliaris, an invasive exotic grass) was the most
transported seed (46.2%, 66.7%, and 38.0% of the diet, respectively). Other
items were categorized as: Plant Parts, Arthropods, and Excreta/Organic
Matter. Notable among these were Plant Parts transported by V. pergandei
(16.1% of its diet) and Arthropods carried by P. maricopa (11.1% of its diet).
The highest diet diversity (effective number of species) was found in V.
pergandei (D' = 6), followed by P. bicolor (D' = 5), while P. maricopa showed a
less diverse diet (D' = 3). Significant differences were found among the
diets (Chi*=1734.5, df = 32, p < 0.001). These differences were reflected in
the proportion of seeds consumed, mainly from four plant families
(Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, and Boraginaceae), as well as in non-
seed items (arthropods and plant structures). Such differences may
represent trophic niche partitioning among these ant species, reducing
interspecific competition and enabling their coexistence.

KEYWORDS
harvester ants, diet,
foraging, trophic
ecology, competition.

INTRODUCCION

Las hormigas (Hymenoptera: Formicidae)
son el grupo de insectos eusociales mas
diverso, con 14,316 especies validas (Bolton,
2025). Debido a su diversidad y abundancia,
desempefian un papel fundamental en
ecosistemas naturalesy agricolas, por lo que se
les considera como ingenieras de ecosistemas
(Folgarait, 1998; Kaspari, 2003; Rojas-
Fernandez, 2001; Schultheiss etal., 2022; Uheyy
Hofstetter, 2022). Presentan diferentes habitos
alimenticios, sitios de nidificacion y
comportamientos (Holldobler y Wilson, 1990) y
su actividad tiene implicaciones en la sociedad

humana, tanto positivas (brindando servicios
ecosistémicos) como negativas (p. ej. plagas en
zonas urbanas y/o agricolas; Del Toro et al.,
2012). Su dieta va desde una alimentaciéon
generalista, donde utilizan una gran variedad
de recursos, hasta la especializacion en la
recoleccién de unsolo alimento.

Entre los principales recursos
aprovechados porlas hormigas encontramos el
néctar principalmente extrafloral, (Johnson et
al., 2001), diversos artrépodos (presas o
carrofa), cultivos de hongos a base de heces o
materia vegetal, secreciones de insectos y
semillas (Holldobler y Wilson, 1990; Kaspari,



Organo de difusién cientifica y tecnoldgica del Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional Durango CIIDIR-IPN

Vidsupra
vision cientifica

2003; Lanan, 2014). Su aparato bucal presenta
modificaciones acordes a su tipo de
alimentacién facilitando la ingesta de
alimentos liquidos o sdlidos, segun sea el caso
(Richter y Economo, 2023). Ademas, las
hormigas son selectivas en su alimentacion, la
cual se ve influenciada por diferentes
caracteristicas del alimento, como su
distribucion, abundancia, tamafio, forma,
composicion quimica, nutrientes,
concentracion de compuestos secundarios
(plantas), entre otros (Feldhaar et al., 2010;
Lanan, 2014; Pirk y Lépez de Casenave, 2011;
Renyard et al., 2024; Segev et al., 2020;
Stradling, 1978). Dentro de las hormigas con
una alimentacién especializada se encuentran
las hormigas granivoras o cosechadoras de
semillas. Estas hormigas basan su dieta
principalmente en las semillas que recolectany
almacenan en sus nidos subterraneos, las
cuales consumen posteriormente (Holldoblery
Wilson, 1990; MacMahon et al. 2000). Esta
conducta alimentaria se encuentra mas
desarrollada en la subfamilia Myrmicinae,
principalmente en los géneros Pogonomyrmex,
Veromessor, Messor, Aphaenogaster, Pheidole y
Solenopsis (MacKay, 1990; Rojas-Fernandez,
2001; Uheyy Hofstetter, 2022).

Las semillas de gramineas (Poaceae) son
un componente importante en su dieta,
llegando a conformar alrededor del 80% de la
misma (Miretti et al., 2024; Pirk y Lopez de
Casenave, 2006). A pesar de ser principalmente
depredadoras de semillas, estas hormigas
pueden contribuir en la dispersion secundaria,
ya que pierden en el trayecto cerca del 9% de
semillas que transportan (Arnan et al., 2010;
GOmez y Espadaler, 1994). Ademas, participan
en el reciclaje de nutrientes, pues
complementan su dieta con otros articulos de
origen vegetal (flores, tallos, hojas, entre otros)

o animal (excretasy artropodos principalmente
muertos) (MacMahon et al., 2000; Pol et al.,
2023).Toda su actividad genera un importante
impacto en la estructura de las poblaciones y
comunidades vegetales, particularmente en
sus presas preferidas (MacMahon et al., 2000;
Schmasow y Robertson, 2016), ya que la
recoleccion y consumo selectivo de semillas
influyen en la distribucidon y abundancia
relativa de las plantas, asi como en la dinamica
de los ecosistemas, modificando la
disponibilidad de recursos y la composicién de
las comunidades vegetales (MacMahon et al.,
2000).

En este estudio nos enfocamos en
conocer la dieta, durante latemporadaseca, de
tres especies de hormigas granivoras
simpatricas Pogonomyrmex maricopa Wheeler,
W.M., P. bicolor Cole y Veromessor pergandei
Mayr en una zona del Desierto Sonorense, a fin
de comparar las semillas y recursos que son
recolectados por estas especies y las
implicaciones que esto podria tener en su
coexistencia.

MATERIALES Y METODOS
Sitio de muestreo.

El Cerro del Bachoco (29°08'46.39" N,
110°57'10.67" O; Figura 1) se ubica al noreste de
la ciudad de Hermosillo, Sonora. Pertenece a
las Planicies de Sonora, una subdivisién del
Desierto Sonorense. Esta zona corresponde al
sector sur de la Sierra Espinazo Prieto, cuya
vegetacion en las laderas es tipica del matorral
espinoso, mientras que en la planicie
predominan especies del matorral desértico.
Segun datos de la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA, 2025)en el periodo de 1991-2020 la
precipitacion anual de esta zona ronda entre
los 316.8 mm (estacion Hermosillo OBS) y los
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389.1 mm (estacién Hermosillo II DGE); y la
temperatura media anual es de 25.5 °C.
Actualmente es un sitio perturbado, visitado
frecuentemente por senderistas y ciclistas,
principalmente, por lo que existe una gran
cantidad de senderos transitables en el sitio.

Entre las plantas destacadas de este sitio
se encuentran cactaceas: Stenocereus thurberi
(Engelm.) Buxb., Cylindropuntia thurberi
(Engelm.) F.M. Knuth y Opuntia gosseliniana
F.A.C. Weber;

arboles y arbustos: Olneya tesota A. Gray,
Neltuma velutina Britton y Rose, Bursera spp.,
Guaiacum coulteri A. Gray, Ipomoea arborescens
(Humb. y Bonpl. ex Willd.) G. Don, Parkinsonia
spp., Bebbia juncea (Benth.) Greene. y Encelia
farinosa A. Gray ex Torr; hierbas y pastos:
Cenchrus ciliaris L. (pasto exotico invasor),
Euphorbia polycarpa Benth., Marina parryi (Torr.
y A. Gray) Barneby, Bouteloua spp.y Aristida spp.
(iNaturalistMx, 2024; Martinez-Yrizar et al.,
2010; Van Devendery Reina-Guerrero, 2021).

N

A

Simbologia

I Sonora
3 Hermosillo, Sonora
* Cerro del Bachoco

Figura 1. Ubicacion del sitio de muestreo. Cerro del Bachoco, Hermosillo, Sonora.
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Especies de hormigas granivoras

Pogonomyrmex bicolor Cole, 1968: Las
obreras (monomérficas) miden entre 7.2 y 8.2
mm de longitud. Su distribucion esta limitada a
los estados de Arizona (EE. UU.), Sonora,
Chihuahua y Sinaloa (México). Se distinguen
facilmente por su coloracion rojiza-obscura en
la cabeza y mesosoma, con el gaster negro. Las
esquinas posteriores de la cabeza son lisas y
brillantes, y las rugosidades cefalicas son
tenues, casi ausentes (MacKay et al., 1985).
Forrajea de forma grupal y se encuentra dentro
del grupo funcional de: forrajeros de senderos
troncales. Anida preferentemente en bajadasy
habitats rocosos de laderas (Johnson, 2000).

Pogonomyrmex maricopa Wheeler, 1914:
Las obreras (monomarficas) miden entre 6.8 y
8.7 mm de longitud. Tienen una amplia
distribucién en el sur de EE. UU. y el norte de
México. Se diferencian de su pariente mas
cercano, Pogonomyrmex californicus Buckley,
1867, por las rugosidades cefalicas estrechas
con espacios interrugales densamente
punteados, lo que da un aspecto opaco a las
rugosidades, mientras que en P. californicus, los
espacios interrugales son mas espaciados, lisos
y brillantes (MacKay et al., 1985; Guénard et al.,
2017). Su coloracién varia desde un marrdn
fuerte en la cabeza con el mesosoma y gaster
amarillo-rojizo, o cabeza y mesosoma rojizos
con el gaster marron oscuro. La cabeza y el
mesosoma son opacos, pero el gaster tiene un
brillo intenso (Wheeler y Wheeler, 1986).
Forrajea de manera individual y fue clasificada
en el grupo funcional: forrajeros solitarios con
reclutamiento, por (Johnson 2000). Anida en
suelos principalmente arenosos, incluso con
arena suelta. El tamafio de sus colonias ronda
entre las 5000 y 10000 hormigas (Johnson,
2000; MacKayy MacKay, 2002).

Veromessor pergandei Mayr, 1886: Las
obreras (polimérficas) presentan una gran
variabilidad en la longitud de su cuerpo, que va
de 3.5 a 8.4mm. Estadn especializadas en la
recoleccidon de semillas. Su distribucion abarca
los desiertos del sur de California y Arizona (EE.
UU.), asi como Baja California y Sonora
(México). Tienen un caracteristico color negro
brillante (Wheeler y Wheeler, 1986). El
psaméforo no solo incluye los largos y
numerosos pelos debajo de la mandibula (gular
y mental), sino también vellosidades a lo largo
del borde lateral inferior de las mandibulas, una
caracteristica presente Unicamente en esta
especie del género Veromessor. La cabeza estan
ancha como larga, adelgazandose desde la
parte superior, por encima de los ojos, hasta la
insercion de las mandibulas. Las mandibulas
son grandes, fuertemente estriadas y con
dientes robustos, excepto el diente del borde
interior, que es pequefio (Wheeler y Creighton,
1934; Davidson, 1978). Forrajea grupalmente y
(Johnson 2000) la clasifico dentro del grupo
funcional: forrajeros en grupo. Anida
generalmente en suelos arenosos y el tamafo
de sus colonias va desde 35,000 a 50,000
individuos (Johnson, 2000).

Caracterizaciondeladieta
En la zona llana del sitio (cercana a las

faldas de los cerros) se delimité un area de
aproximadamente 16.5 ha, en donde ubicaron
y registraron las coordenadas (GPS Garmin-
etrex 10) de los diferentes nidos de hormigas
granivoras. Durante la temporada seca (31 de
mayo - 31 dejulio del 2025) se visitaron 22 nidos
de Pogonomyrmex bicolor, 6 de P. maricopa'y 21
de Veromessor pergandei. Las hormigas se
colectaron a aproximadamente 10 cm de la
entrada de su nido durante 10 minutos,
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utilizando pinzas entomoldégicas. Las hormigas
colectadas transportaban algun articulo hacia
su nido, el cual les fue retirado y almacenado en
un vial para posteriormente identificarlo
(especies de semillas) o categorizarlo (articulos
diferentes a semillas: partes vegetales,
artropodos y excretas/materia organica) segun
fuera el caso (Figura 2). La mayoria de las
hormigas fueron regresadas a su nido después
de la colecta, salvo aquellas que no soltaron el
articulo durante la colecta. Las colectas se
realizaron principalmente en la mafiana (06:00
y 10:00 horas) debido a la escasa actividad que
ocurria por las tardes. El rango de temperatura
durante las colectas fue de los 23 °Ca los 32 °C.
Sevisité el sitio entre 3-5 veces por semana.

Si los nidos presentaban actividad de
forrajeo considerable, se realizaba una nueva
colecta. En cada sesidon de muestreo se midio la
distancia del sendero de forrajeo, desde la
entrada del nido hastalafuente de alimento.

Anadlisis estadistico

Se evalud la diversidad de la dieta de las 3
especies de hormigas granivoras utilizando el
NUmero Efectivo de Especies (D'), que
representa la diversidad basada en el
exponencial del Indice de Shannon-Wiener.

Se aplicé la prueba de Chi® para
determinar si existen diferencias significativas
enlacomposiciéndelasdietas.

Figura 2. Colecta de articulos. Las colectas se realizaron durante 10 minutos a
aproximadamente 10 cm de la entrada del nido. Las hormigas se tomaron con pinzas
entomoldgicas para retirarles el articulo que transportaban y almacenarlo en un vial.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Dieta

En conjunto, el 82.57 % de los articulos
transportados por las 3 especies de hormigas
granivoras corresponden a semillas,
pertenecientes a 7 familias de plantas. El
porcentaje restante lo conformaron otros
articulos de origen vegetal o animal (Tabla 1).
Del total de semillas (4624), el 58 % pertenecen
a gramineas (Poaceae), conformando una
parte importante de su dieta. Este porcentaje
resulta mas bajo al reportado en otros estudios
(p. €j., Miretti et al., 2024; Pirk y Lopez de
Casenave, 2006). La mayoria de las semillas
fueron transportadas con sus respectivas
envolturas (estructuras de dispersiéon o
proteccidon), a diferencia de otras hormigas
granivoras que retiran la envoltura antes de
trasladarlas asunido (Pirky Lépez de Casenave,
2006).

La semilla de zacate buffel (C. ciliaris) fue
la graminea mas transportada (2597 semillas),
conformando el 46.4 % del total de la dieta de
estas tres especies de hormigas. A pesar de ser
una semilla altamente consumida, las dos
especies del género Pogonomyrmex no
muestran preferencia hacia ella cuando se le
ofrece junto a otras semillas (Aristida
adscensionis y Encelia farinosa; también
disponibles en el sitio), a diferencia de V.
pergandei, que si la selecciona (Verver, 2022).
Por su parte, las semillas de Asteraceas son la
segunda familia mas consumidas por estas
hormigas (Tabla 1). Conforman el 22.9 % del
total de la dieta y el 27.7 % del total de las
semillas. A diferencia de la semilla de zacate
buffel, las de E. farinosa (Asteraceae) si se
encuentran dentro de la preferencia de las 2
especies de Pogonomyrmex. Por el contrario,
esta semilla fue la menos seleccionada por

V. pergandei (Verver, 2022). Otros recursos
diferentes a semillas conformaron el 17.4 % del
total de la dieta. Entre ellos destacan las
estructuras vegetales (11.1 %), como
pétalos/flores, tallos, hojas, entre otros. Tevis
(1958), clasificé a las flores como articulos
comestibles para hormigas granivoras,
mientras que a tallos y hojas como elementos
no comestibles. Estos ultimos podrian estar
siendo utilizados como herramientas de
absorcién, tanto para transportar recursos
liquidos hacia el nido, como para remover
fluidos delmismo (Mddraetal., 2021).

Pogonomyrmex bicolor: Esta especie fue
encontrada forrajeando Unicamente en la
mafiana. En 10 de los 22 nidos visitados se
realizaron colectas en mas de una ocasién. En
total se obtuvieron 47 muestras (1334
articulos). Los senderos de forrajeo de esta
especie rondaron entre los 5 m y los 38 m de
largo. En promedio, forrajearon a una distancia
de 17 m. En 3 nidos no se logr¢ identificar una
direccion de forrajeo debido a que las obreras
venian de distintos rumbos, por lo que se midio
la distancia de la obrera mas lejana encontrada
(cargada con direccion al nido) durante un
breve periodo de observacidn
(aproximadamente 5 minutos).

De los 1334 articulos transportados por
las hormigas, el 86.6% correspondian a
semillas. La familia de plantas con mayor
representacion fue Poaceae, con el 48.4%
seqguida de Asteraceae con el 32.8 %. Otras
familias con menor representaciéon se
muestran en la Tabla 1. Se identificaron 10
géneros de plantas dentro de la dieta de esta
hormiga. La semilla con mayor representacion
fue el zacate buffel (Cenchrus ciliaris;, 46.2%)
sequida de Encelia farinosa (28.6%).
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Estas dos plantas conformaron casi el 75% de
sudieta durante estatemporada. La mayoria de
las semillas fueron transportadas con su
envoltura (estructuras de dispersion y/o
proteccion) salvo el 3.9% de C. ciliaris, el 16.7%
de Marina parryiy el 78.3% de Dalea mollis, que
fue la excepcion. Los articulos encontrados que
no eran semillas fueron categorizados en
partes vegetales (5.3%; tallos, hojas, pétalos,
entre otros), artropodos (4.3%; otras especies
de hormigas y termitas, principalmente) y
excretas y/o materia organica que no se logré
identificar (3.8%; Tabla 1).

Pogonomyrmex maricopa: Esta especie
es la que menor abundancia presentaba en el
sitio de muestreo. Los 6 nidos muestreados en
esta temporada tuvieron una actividad
persistente, tanto matutina como vespertina,
por lo que se logré realizar colectas en varias
ocasiones. En total se obtuvieron 46 muestras
(1257 articulos). Los nidos encontrados se
ubicaban principalmente en zonas con
abundante arena, a lo largo de un pequefio
arroyo seco. Se logré presenciar la mudanza de
uno de los nidos a aproximadamente 16 m de
su nido anterior. Sus obreras forrajearon de
manera individual. En los nidos libres de
vegetacion, al menos a un par de metros a la
redonda, las obreras salian y regresaban de
diferentes direcciones. Otros nidos se
encontraban a orilla del arroyo (secos y
arenosos) o de senderos humanos. En ellos la
vegetacion colindaba directamente con el nido
en alguna orientacion (por ejemplo, Oeste),
pero se encontraba ampliamente despejado
hacia otras direcciones (por ejemplo, Norte y
Sur). Las obreras utilizaban frecuentemente
estos senderos/arroyos libres de vegetacion
para desplazarse, por lo que las direcciones
eran relativamente mas faciles de identificar.

Para registrar la medida a la que estaban
forrajeando, se localizé la hormiga mas lejana
cargada y con direccién al nido durante un
breve periodo de observaciodn
(aproximadamente 5 minutos). Las distancias
de forrajeo minima y maxima registradas
fueron de 5 m y 33 m, respectivamente. En
promedio forrajearon a una distancia de 21 m.
Si bien, las distancias recorridas son
considerables, es muy probable que estemos
subestimando la distancia de forrajeo de esta
especie ya que lo realiza de manera individual,
por lo que se requiere mas tiempo de
observacion y exploracion del area para lograr
encontrar la distancia maxima que pueden
alcanzar las obreras.

Del total de articulos colectados (1257) el
81.9% correspondia a alguna especie de
semilla. La familia de plantas con mayor
representacion fue Poaceae con 66.8%, seguida
de Asteraceae (13.9%). El zacate buffel
conformd el 66.7% de su dieta, seguido de
Bebbia juncea (12%). Otras especies de semillas
fueron colectadas en bajas proporciones, como
se muestra en la Tabla 1. La gran mayoria de las
semillas fueron transportadas con su
envoltura. Unicamente el 0.6% de las semillas
del zacate buffel se encontraban con la
envoltura interna. Otro recurso importante
para esta especie fueron diferentes insectos
(11.6% de su dieta), principalmente hormigas,
hemipteros y abejas. El resto de las categorias
con menor representacion se muestran en la
Tabla 1.

Veromessor pergandei: Las colectas de
esta especie se realizaron principalmente en la
mafiana, salvo un nido que se encontraba
forrajeando durante unavisita porlatarde.
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En 11 nidos se realizaron colectas en mas semilla, mientras que el resto lo conformaron
de una ocasién. En total se obtuvieron 51 diferentes estructuras vegetales (16.1%),
muestras (3009 articulos). La distancia minima artrépodos (1.5%) y excretas/materia organica
registrada del sendero de forrajeo fue de 2 m., (1.3%). La familia de plantas con mayor
mientras que la distancia maxima fue de 33 m. representacion fueron las gramineas (39.8 %),
En promedio forrajearon a una distancia de 17 seguidas de las asteraceas (22.3%) y las
m. Todos los nidos forrajearon de manera boraginaceas (17.3%). Entre las gramineas, el
grupal y el sendero de forrajeo era facilmente 38% de las semillas pertenecian al zacate buffel
observable. EI 81.1% de los articulos colectados (C.ciliaris) (Tabla1).

por esta especie perteneciaaalguna especie de

Tabla 1. Composicion de la dieta de las 3 especies de hormigas granivoras Pogonomyrmex
bicolor, P. maricopa 'y Veromessor pergandei) individualmente y en conjunto. Se muestra la familia de
plantas o la categoria a la que fue asignada cada articulo, asi como la cantidad y el porcentaje que
representa dentro de la dieta, tanto por especie de semilla/articulo, como por familia/categoria. Sin
ID: semillas que no se lograron identificar. D': Nimero efectivo de especies. *Indica las
semillas/articulos mas transportados.

Pogonomyrmex bicolor Pogonomyrmex maricopa Veromessor pergandei Hormigas granivoras

Familia .o semilla o Articulo Total familia Total familia Total familia Total familia
Categoria Cant. % Cant. % Cant. % Cant. % Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
Asteraceae Bebbia juncea 5 A1 e 3 P12 g0k 1300 B2 1T pn gpae O3B LA asi 0o
Encelia farinosa 382* 28.6* 24 19 239 79 645 115
Boraginaceae Johnstonella angustifolia 3 0.2 3 0.2 1 0.1 1 0.1 521* 17.3* 521* 17.3* 525 9.4 525 94
Marina parryi 6 0.4 — 22 07 28 0.5
Fabaceae Dalea mollis 60 45 69 52 — 11 09 13 04 36 12 73 13 116 21
Olneya tesota 3 0.2 11 09 1 0.03 15 0.27
Lamiaceae Condea emoryi 1 0.1 1 0.1 — —_ 10 03 10 03 11 0.2 11 0.2
Nyctaginaceae Boerhavia spp — — — — 1 0.03 1 0.0 1 0.02 1 0.0
Cenchrus ciliaris 616* 46.2* 839* 66.7* 1142* 38.0* 2597* 46.4*
Bouteloua aristidoides 22 16 — 48 1.6 70 13
Poaceae Bouteloya diversispioula 3 0.2 645% 48.4* 1 01 840* 66.8* - 0.1 1197* 39.8* 8 01 2682* 47.9*
Aristida spp 4 0.3 — 3 0.1 7 0.1
Solanaceae Datura discolor — — 3 0.2 3 0.2 — — 3 005 3 0.05
Sin ID Sin ID —_ —_ _ —_ 3 0.1 3 0.1 3 0.1 3 0.1
Estructuras vegetales 71 53 66 53 484* 16.1* 621* 11.1*
Otros Artrépodos 57 43 179 13.4 139* 11.1* 227 18.1 46 15 570 189 242 43 976 174
Excretas/Materia Organica 51 3.8 22 1.8 40 1.3 113 2.0
Total de articulos 1334 1257 3009 5600
Total Semillas 1155 86.6% 1030 81.9% 2439 81.1% 4624 82.57%
Total Familias/Categorias 14 10 16

D! 5 3 6
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Diversidad deladieta

El analisis de diversidad dietaria (nimero
efectivo de especies: D') mostré que Veromessor
pergandei presenta la dieta mas diversa (D'=6),
seguido por Pogonomyrmex bicolor (D' = 5). En
contraste, Pogonomyrmex maricopa mostré la
dietamenosdiversa(D'=3)(Tabla 1).

Se encontraron diferencias significativas
entre las dietas de las 3 especies de hormigas
granivoras (Chi* = 1734.5, gl = 32, p < 0.001):
Pogonomyrmex bicolor utilizé6 en mayor medida
Encelia farinosa (Asteraceae) y Dalea mollis
(Fabaceae), mientras que para Pogonomyrmex
maricopa destacaron el zacate buffel (Cenchrus
ciliaris, Poaceae) y los artrépodos. Por ultimo,
Veromessor pergandei hizo mayor uso de
Johnstonella angustifolia (Boraginaceae) y de
estructuras vegetales.

CONCLUSIONES

Mas del 80% de la dieta de las tres
especies de hormigas se compone de semillas,
por lo que se consideran granivoras
especializadas. El zacate buffel fue la semilla
mas transportada, siendo un componente
importante de su dieta en este sitio, y
probablemente también en otras areas
dominadas por este pasto exotico invasor. La
dieta mas diversa la presenté V. pergandei (D' =
6), sequida de P. bicolor (D' =5)y P. maricopa (D'
= 3). Las diferencias en la dieta se reflejaron en
la proporciéon de semillas utilizadas,
principalmente de 4 familias de plantas
(Asteraceae, Fabaceae, Poaceae y
Boraginaceae), asi como en la colecta de
articulos diferentes a semillas (artropodos vy
estructuras vegetales). Estas diferencias
pueden representar la particién del nicho
trofico entre estas hormigas, disminuyendo la

competencia entre ellas y permitiendo su
coexistencia. Es necesario evaluar la
disponibilidad de recursos en el sitio, asi como
los patrones de obtencion de alimento para
determinar como su actividad puede estar
influyendo en el ecosistema, especialmente en
lacomposicionydistribucion delas plantas.
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RESUMEN

Las interacciones entre hormigas y plantas son antiguas y se han
estudiado principalmente en el contexto de la dispersion de semillas 'y
la defensa contra herbivoros. Sin embargo, su papel como
polinizadoras ha sido subestimado por prejuicios sobre su morfologiay
fisiologia, como la ausencia de estructuras especializadas para
transportar poleny la presencia de secreciones que podrian afectar su
viabilidad. Estudios recientes han demostrado que, bajo ciertas
condiciones ecoldgicas, las hormigas pueden ser polinizadoras
efectivas en una variedad de ecosistemas, desde desiertos hasta selvas
tropicales. Este estudio analizo la diversidad de especies de hormigas
involucradas en la polinizacion, su distribucion geografica y la
estacionalidad de sus interacciones, con énfasis en México. Se
recopilaron registros mediante la plataforma GLOBI para interacciones
bidticas y GBIF para distribucion geoespacial. Se identificaron 114
especies como polinizadorasy 72 como visitantes florales; de estas, 101
tienen presencia documentada en 219 paises. La mayor actividad se
concentro en primaveray verano, particularmente entre marzo y junio.
Los géneros mas comunes fueron Camponotus, Formica, Lasius,
Paratrechina, Tapinoma, Leptothorax y Crematogaster, pertenecientes
principalmente a las subfamilias Formicinae y Myrmicinae. También se
detectd la presencia de especies invasoras como Linepithema humile y
Anoplolepis gracilipes, lo que podria alterar redes de polinizaciénlocales.
En México, se documentaron 19 especies de Formicidae involucradas
en polinizacién, lo que subraya la importancia de reconocer y estudiar
surol ecoldgico, especialmente en regiones megadiversas.

PALABRAS CLAVE
Interaccion hormiga-
planta, distribucién,
biodiversidad,
Formicidae.
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ABSCTRACT

Ant-plant interactions are ancient and have been primarily studied in the
context of seed dispersal and herbivore defense. However, their role as
pollinators has been underestimated due to biases regarding their
morphology and physiology, such as the absence of specialized structures
for pollen transport and the presence of secretions that may affect pollen
viability. Recent studies have shown that, under certain ecological
conditions, ants can be effective pollinators across a variety of
ecosystems, from deserts to tropical forests. This study analyzed the
diversity of ant species involved in pollination, their geographical
distribution, and the seasonality of their interactions, with a focus on
Mexico. Data were collected from the GLOBI platform for biotic
interactions and GBIF for geospatial distribution. A total of 114 species
were identified as pollinators and 72 as floral visitors; among the former,
101 have documented presence in 219 countries. Peak activity occurred
during spring and summer, particularly from March to June. The most
frequently represented genera included Camponotus, Formica, Lasius,
Paratrechina, Tapinoma, Leptothorax, and Crematogaster, mostly from the
subfamilies Formicinae and Myrmicinae. Invasive species such as
Linepithema humile and Anoplolepis gracilipes were also detected, which
may disrupt local pollination networks. In Mexico, 19 species of
Formicidae involved in pollination were documented, highlighting the
importance of recognizing and further studying their ecological role,
especiallyin megadiverse regions.

KEYWORDS:
Ant-plant interaction,
distribution,
biodiversity,
Formicidae.
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INTRODUCCION

Las interacciones entre insectos y plantas
constituyen uno de los pilares fundamentales
delaecologiaterrestre. Entre estos insectos, las
hormigas (Formicidae) han sido reconocidas
principalmente por su papel en la dispersion de
semillas (mirmecocoria) y en asociaciones
mutualistas de defensa contra herbivoros. Sin
embargo, el potencial polinizador de las
hormigas ha sido histdricamente minimizado
debido a diversas suposiciones funcionales,
como la carencia de estructuras especializadas
para transportar polen (como sedas
ramificadas), su frecuente comportamiento de
acicalamiento, y las secreciones de su glandula
metapleural, las cuales se presume inhiben la
viabilidad del polen (Beattie et al., 1984; Dutton
y Frederickson, 2012).
No obstante, estudios recientes han revelado
qgue las hormigas no solo visitan flores en
busqueda de néctar y otros recursos, sino que
también participan activamente en la
polinizacién, incluso promoviendo la
hibridaciény el vigor en algunos cultivos (Das &
Das, 2023). Un ejemplo concreto es el sistema
de polinizacion de Paepalanthus lundii Korn., FL.
Bras. (Martius), documentado en Brasil, donde
se ha observado que Camponotus crassus Mayr,
1862 cumple una funcién clave como agente
polinizador. Este sistema exhibe varios rasgos
del sindrome de polinizacién por hormigas
—flores pequefas, disposicion basal, alta
produccion de néctar y accesibilidad
estructural— lo que sugiere que ciertas
condiciones morfoecoldgicas pueden
favorecer la efectividad polinizadora de las
hormigas (Del-Claro et al., 2019). En este
sentido, su rol ha sido reevaluado como parte
de unainteraccion mutualista que puede variar
desde especializada hasta generalista,

dependiendo del contexto ecolégico y de los
rasgos morfoldgicos tanto de las plantas como
de las hormigas involucradas. Asi, se ha
demostrado que ciertos rasgos florales como la
apertura de la corola, la posicién del ovario y la
disposicién de la inflorescencia pueden
favorecer la polinizacion mediada por
hormigas (Del-Claro et al., 2019; Das y Das,
2023). En sistemas donde predominan flores
hipdginas, de facil acceso, y con altos niveles de
produccion de néctar, la visita de hormigas es
mas frecuente y eficaz desde el punto de vista
reproductivo (Delnevo etal., 2020).

Particularmente en México, un pais
considerado megadiverso en flora y fauna, el
fendmeno de la mirmecopolinizacidon ha sido
escasamente explorado, a pesar de que
diversas especies de Formicidae habitan
multiples ecosistemas, desde zonas aridas
hasta selvas tropicales. En este contexto, en el
presente estudio: (1) identificamos a las
especies de hormigas con registros de
polinizacion, (2) analizamos su distribucién
espacial y estacional, y (3) profundizamos en las
especies registradas en México para sentar las
bases de futuras investigaciones sobre la
ecologia de la polinizacién por hormigas en
nuestro pais.

MATERIALES Y METODOS

La recopilacion de datos se realizé a partir de
dos plataformas globales de acceso libre:
GLOBI (Global Biotic Interactions, 2023) y GBIF
(Global Biodiversity Information Facility, 2023),
la informacién obtenida fue complementada
con literatura cientifica. GLOBI permite acceder
a una red de datos interrelacionados sobre
interacciones entre organismos, basada en
literatura cientifica revisada. Se filtraron todos
los registros correspondientes a interacciones
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de tipo “pollination” y “visit flowers of”
correspondientes a la familia Formicidae. Con
la lista de especies identificadas, se procedié a
consultar su informacién geografica en la base
GBIF, obteniendo datos de presencia, region,
ecosistema y fecha de colecta. A partir de estos
registros se analizaron los patrones de
distribucion global, asi como los ciclos
estacionales de actividad. Para el caso de
México, se aplicaron filtros geograficos,
obteniendo exclusivamente los registros
nacionales. Se utilizaron los paquetes ntbox,
rgbif, raster, purrr, rio, dplyr, leaflety ggplot2 en
R para los analisis y la visualizacion cartografica
delas especies.

RESULTADOS Y DISCUSION

Seidentificaron 114 especies de hormigas
polinizadoras y 72 visitantes florales. El hecho
de que las hormigas transporten polen con
frecuencia no garantiza una contribucion
efectiva al éxito reproductivo de las plantas,
Rostas et al. (2018) demostraron que, en
Euphorbia sequieriana Neck., a pesar de la
elevadatasa de visitas florales por hormigas, no
se observo un incremento significativo en la
produccion de semillas. Este resultado sugiere
gue, en ciertos contextos ecoldgicos, la
presencia de hormigas puede resultar neutral o
incluso perjudicial desde el punto de vista
reproductivo, debido a efectos inhibitorios dela
viabilidad del polen causados por secreciones
antibidticas. Esto subraya la importancia de
complementar los analisis con evaluaciones
funcionales de eficacia polinizadora. Por lo
anterior, nos enfocamos en las 114 especies de
hormigas que cuentan con registro de
polinizacién, y no solamente como visitante
floral. Encontramos que 101 especies de
hormigas polinizadoras cuentan con

registros geograficos disponibles en GBIF,
distribuidos en 219 paises, lo que refleja una
notable amplitud biogeografica y una alta
plasticidad ecoldgica. Esta distribucidon es
visualmente sintetizada en la Figura 1, la cual
presenta un mapa de calor mundial que ilustra
la riqueza de especies de hormigas
polinizadoras por pais, junto a un grafico de
barras que destaca los 30 paises con mayor
numero de especies documentadas. Esto
muestra una marcada concentraciéon de
registros en paises del hemisferio norte, en
Europa y Estados Unidos, que lideran en
numero de especies registradas. En contraste,
paises de Africa, el sudeste asiatico y Medio
Oriente muestran niveles bajos o nulos de
registros, lo que puede estar asociado a sesgos
de muestreo mas que a una ausencia real de
mirmecopolinizacion. En este contexto, México
ocupa la posicion 26 a nivel mundial con 19
especies registradas, resaltado en la Figura 1
con un recuadro naranja. Esta representacion
grafica no solo refuerza la relevancia ecoldgica
del pais dentro de las redes de interaccién
planta-hormiga, sino que también destaca su
potencial como modelo regional para futuras
investigaciones en zonas megadiversas.

Ademas de la distribucion espacial, la
dimension temporal de los registros aporta
evidencia clave sobre la naturaleza estacional
de estas interacciones. La Figura 2 ilustra la
estacionalidad en los registros de presencia de
las especies de hormigas polinizadoras a lo
largo del afio, mostrando un patrén definido de
mayor actividad entre los meses de marzo a
octubre, concentrdndose en los meses de
primavera y verano, con un maximo en junio,
seqguido por un descenso paulatino hacia el
invierno.
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Esta tendencia sugiere una fuerte
sincronia ecolégica entre los ciclos fenoldgicos
de las plantas, principalmente con los picos de
floraciéon en la mayoria de los ecosistemas
templados vy tropicales, y la actividad de las
especies de hormigas polinizadoras. Patrones
similares han sido reportados en regiones del
mundo como India y Brasil, donde la actividad
de las hormigas se incrementa durante los
meses calidos (Dasy Das, 2023).

En cuanto a la composicion taxondmica,
destacan los géneros Camponotus, Formica y
Lasius, los cuales presentan amplias
distribuciones geograficas y caracteristicas
morfoldgicas que favorecen la polinizacién. Por
ejemplo, muchas especies del género
Camponotus poseen cuerpos robustos y
pilosidad densa que facilita la adherencia del
polen, ademas de habitos forrajeros activos
que incrementan su frecuencia de visita floral
(Gémez et al., 1996; Das y Das, 2023). A nivel de
subfamilia, se observaron diferencias
funcionales importantes. Formicinae y
Myrmicinae fueron las mas representadas en
numero de especies, aunque también se
registraron miembros de Dolichoderinae,
Pseudomyrmecinae, Ectatomminae y
Myrmeciinae. En particular,
Pseudomyrmecinae y Dolichoderinae
exhibieron interacciones mas especializadas,
generalmente limitadas a un numero reducido
de plantas hospedantes, lo cual sugiere
posibles adaptaciones morfofuncionales mas
refinadas (Dasy Das, 2023).

Un aspecto relevante fue la deteccion de
especies exodticas e invasoras, como
Linepithema humile (Mayr, 1868) y Anoplolepis
gracilipes (Smith, 1857), cuya expansion podria
generar disrupciones significativas en las redes
de polinizacién nativas.

Estas especies tienden a desplazar a
hormigas locales y, en algunos casos, a
favorecer la reproduccidon de plantas no
autéctonas, generando efectos en cascada
sobre la composicién floristica (Sinu et al.,
2017). Estudios recientes han confirmado que
especies como A. gracilipes, ademas de ser
invasoras, también pueden jugar papeles
duales en la polinizacion. Por un lado, su
actividad forrajera frecuente contribuye a la
transferencia de polen en plantas amenazadas
como Salacia gambleana Whiting & Kaul y S.
oblonga Wall. en los Ghats Occidentales de la
India, facilitando procesos como la
geitonogamia, un tipo de polinizacion que se
produce cuando el polen de una flor va al pistilo
de otra flor del mismo individuo. Sin embargo,
también se ha registrado que su presencia
reduce la actividad de otros polinizadores,
posiblemente por competencia o efectos
disuasivos (Krishnasree et al.,, 2022). Esta
dualidad destaca la necesidad de analizar no
solo la presencia, sino el contexto ecoldgico y
funcional de estas especies dentro de las redes
deinteraccion.

En el caso especifico de México, se
registraron 19 especies de Formicidae
implicadas en procesos de polinizacidon. Se
analizaron los registros de presencia de las
especies mirmecopolinizadoras y la
distribucién espacial para estas especies
documentada en México. En la Figura 3, se
presenta un grafico de barras con el numero
total de registros por especie, junto con un
mapa donde se representa la distribucién
geografica de dichos registros por especie.
Entre las especies con mayor numero de
registros destacan Wasmannia auropunctata
(Roger, 1863), Pseudomyrmex gracilis
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(Fabricius, 1804) y Paratrechina longicornis
(Latreille, 1802), que superan ampliamente los
700 registros cada una, con W. auropunctata
liderando con mas de 1200 registros. Esta alta
frecuencia sugiere no solo una mayor
distribucién de estas especies en el pais, sino
también una mayor probabilidad de
interaccién con plantas en contextos de
polinizacion. Los registros se concentran
principalmente en regiones del sury sureste de
México, como la Peninsula de Yucatan, Chiapas
yVeracruz, y zonas del centroy occidente, como
Jaliscoy Michoacan. Estainformacion resalta no
solo qué especies son mas frecuentemente
documentadas, sino también en qué regiones
del pais se pueden concentrar dichas
interacciones, lo cual resulta clave para definir
futuras estrategias de investigacion y
conservacion enfocadas en polinizadores no
tradicionales.

Las hormigas interactuan con una
diversidad de plantas herbaceas y arbdreas, lo
gue subraya la plasticidad funcional de las
hormigas como polinizadoras en distintos
estratos vegetales. Rasgos florales como la
apertura de la corola, las flores hipdginas y la
disposicion racimosa de las inflorescencias
parecen favorecer este tipo de interaccion, al
permitir un acceso efectivo al poleny al néctar.
Esta tendencia ha sido ampliamente
documentada en otros sistemas de
mirmecopolinizacién (Delnevo et al., 2020) y
confirmada por revisiones recientes (Das & Das,
2023), que destacan la influencia decisiva de la
morfologia floral sobre la eficacia del traslado
polinico por parte de las hormigas. Incluso,
resultados de experimentos controlados Brasil,
respaldan la idea de que ciertas especies de
hormigas, como C. crassus, pueden
desempefiarun papel central en la polinizacién,
superando incluso a otros visitantes florales

como abejas o dipteros en efectividad
reproductiva. Este tipo de evidencia
experimental fortalece la necesidad de
reconsiderar el papel ecoldgico de las hormigas
dentro de las redes de polinizacidn,
particularmente en sistemas aridos, tropicales
y de baja altura estructural vegetal (Del-Claro et
al., 2019).

CONCLUSIONES

Los hallazgos de este estudio confirman que
las hormigas no solo son visitantes florales
ocasionales, sino actores fundamentales como
polinizadoras en numerosos ecosistemas. Su
capacidad para participar activamente en la
transferencia de polen —en especial en
sistemas con flores abiertas, inflorescencias
hipéginas y estructuras hermafroditas—
desafia la vision tradicional que las catalogaba
como antagonistas o polinizadores
accidentales. . En este estudio, documentamos
114 especies de hormigas como polinizadoras
efectivas, con registros distribuidos en 219
paises, lo cual revela una sorprendente
amplitud biogeografica y una notable
plasticidad ecolégica. Esta evidencia
demuestra que la mirmecopolinizacién no es
un fendmeno marginal, sino una interaccion
ecolégicamente significativa. En contraste con
estudios previos, particularmente el de Das y
Das (2023), que compilaron informacion de 70
especies de hormigas a través de literatura
especializada, este trabajo actualizay amplia la
documentacion de mirmecopolinizacién, y con
un enfoque regional que pone especial
atencion en México. La identificacion de 19
especies de Formicidae con funciones
polinizadoras en el pais. Laidentificacion de 19
especies de Formicidae con funciones
polinizadoras en el pais representa una
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contribucion significativa, nodocumentada con
anterioridad, que subraya el potencial
ecoldgico de este grupo en regiones
megadiversas y tropicales. Finalmente, la
evidencia empirica del papel de A. gracilipes en
la polinizacion de plantas amenazadas como S.
oblonga en India, sugiere que su efecto
ecolégico no es necesariamente negativo o
unidimensional. Su capacidad para transferir
polen, aunque limitada por sus caracteristicas
fisiologicas, puede ser relevante en contextos
de baja diversidad de polinizadores. No
obstante, su impacto sobre la exclusidon de
otros visitantes florales debe evaluarse
cuidadosamente. Estos hallazgos fortalecen el
llamado a considerar enfoques funcionales al
evaluar el rol delas hormigas enla polinizacién.

Asi, emergen nuevas lineas de
investigacién prioritarias, como: estudios
etologicos que permitan comprender como las
hormigas toman decisiones florales,
seleccionan inflorescencias y modulan su
interaccién con ciertos recursos vegetales;
analisis funcionales comparativos entre
hormigas y otros polinizadores tradicionales,
para cuantificar su eficiencia relativa y explorar
posibles complementariedades; modelos
estructurales de redes planta-hormiga
polinizadora, para evaluar su papel en la

resiliencia de comunidades ecoldgicas frente a
disturbios como el cambio climatico o la
invasion bioldgica; investigaciones
morfofuncionales que exploren la influencia de
rasgos anatomicos clave, como la pilosidad, la
glandula metapleural y la movilidad interfloral,
sobre la eficacia polinizadora de las hormigas;
estudios de caso en ecosistemas mexicanos
amenazados, donde las hormigas podrian ser
polinizadores fundamentales para plantas
endémicas de alto valor ecoldgico y/o
econdmico; modelos predictivos que incluyan
variables climaticasy fenoldgicas para anticipar
desincronizaciones en la polinizacion mediada
por hormigas debido al cambio climatico;
programas de monitoreo a largo plazo,
particularmente en regiones megadiversas,
para detectar como se configuran las redes de
interaccion y su cambio ante cambios
antropogénicos como en el uso del suelo.
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RESUMEN PALABRAS CLAVE
Las hormigas son insectos sociales, abundantes y diversos, presentan diversidad, especies
una alta capacidad de adaptacién en ecosistemas terrestres; introducidas, nuevos

ampliamente distribuidos en el planeta, restringiendo su presenciaen  egdistros, mirmecofauna.

los polos, la mayor diversidad se concentra en las zonas tropicalesy son
menos diversos en ambientes templados. Se han descrito mas de
16,000 especies en el mundo y cerca de 1,200 para México. Para
Zacatecas se conocen 52 especies, pertenecientes a 22 géneros y seis
subfamilias, representando casi el 4% de las especies en México. Para
conocer las especies de hormigas en el estado de Zacatecas se reviso
material depositado en la Coleccién Entomoldgica de la Universidad de
Guadalajara, ademas de bases de datos y publicaciones. Se tienen 69
especies de hormigas, pertenecientes a 27 géneros y siete subfamilias.
La subfamilia mas diversa es Myrmicinae con once géneros y 33
especies; le sigue Formicinae con seis géneros y once especies;
Dolichoderinae con cuatro géneros y ocho especies; Dorylinae con dos
géneros y ocho especies; Pseudomyrmecinae con un género y cuatro
especies; Ponerinae con dos génerosytres especies; Ectatomminae con
un géneroy una especie. Se tienen nuevos registros: 17 especies, de las
cuales tres son exadticas, cinco géneros y una subfamilia para el estado.
Es uno de los estados con la menor diversidad de hormigas. Su baja
diversidad registrada, es debido a la falta de estudios en la
mirmecofauna en el estado. La mayor cantidad de registros es para la
zona urbana de Zacatecas (municipios de Zacatecas y Guadalupe),
ademas de los municipios de Sombrerete, Momax, Ojo CalienteyJalpa.
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ABSTRACT

Ants are social, abundant, and diverse insects, exhibiting a high capacity
for adaptationin terrestrial ecosystems; they are widely distributed across
the planet, with their presence limited in the polar regions. The most
diversity is concentrated in tropical zones, while they are less diverse in
temperate environments. Over 16,000 species have been described
worldwide, with around 1,200 recorded in Mexico. In Zacatecas, 52 species
are known, belonging to 22 genera and six subfamilies, representing
nearly 4% of the species in Mexico. To identify the ant species in the state
of Zacatecas, material deposited in the Entomological Collection of the
University of Guadalajara was reviewed, along with databases and
publications. There are 69 ant species recorded, belonging to 27 genera
and seven subfamilies. The most diverse subfamily is Myrmicinae, with 11
genera and 33 species; followed by Formicinae, with six genera and 11
species; Dolichoderinae, with four genera and eight species; Dorylinae,
with two genera and eight species; Pseudomyrmecinae, with one genus
and four species; Ponerinae, with two genera and three species; and
Ectatomminae, with one genus and one species. New records include 17
species, of which three are exotic, five genera, and one subfamily for the
state. Zacatecas is one of the states with the lowest ant diversity. Its low
recorded diversity is due to the lack of studies on the myrmecofaunain the
state. The majority of records are from the urban area of Zacatecas
(Zacatecas and Guadalupe), as well as the municipalities of Sombrerete,
Momax, Ojo Caliente, andJalpa.

KEY WORDS:

diversity, exotic species,
new records,
myrmecofauna.
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INTRODUCCION

La disminucién de habitats naturales a
causa del incremento de la urbanizacion,
representa uno de los principales desafios para
la conservacidn y la diversidad de las especies.
La transformacién de areas naturales en
superficies edificadas y pavimentadas
conducen a la fragmentacién, degradacién y
aislamiento de estos ecosistemas, los cuales
guedan integrados en un entorno dominada
por actividades humanas. Dichos procesos
alteran las condiciones ambientales,
provocando homogenizacién y una
disminucion de la singularidad bioldgica en los
ecosistemas locales (Grajales-Andica & Garcia-
Cardenas, 2024). A pesar de que los espacios
urbanos son la principal causa de extincion a
nivel mundial, presentan habitats que fuera de
estos espacios no son comunes 0 que
simplemente no ocurren, sin embargo, a nivel
ecolégico, pueden ser considerados favorables
en algunos casos para la biodiversidad, ya que
estos espacios pueden presentar una alta
diversidad de especies, incluidas especies que
se encuentran en peligro de extincion. Gracias a
los estudios de las interacciones de las
hormigas con este ecosistema se han se han
registrado bastantes especies, ya sea nativas o
introducidas (Reynoso-Campos, et al., 2024,
Santos 2016). Ademas, las hormigas presentan
diversas caracteristicas que las convierten en
bioindicadores idéneos de alteraciones
ambientales: su abundancia es notable en la
mayoria de los ecosistemas, su presencia se
correlaciona significativamente con factores
biéticos y mantienen actividad a lo largo de
todo el afio. Sin embargo, pueden presentarse
desafios en la diferenciacion de la composicién
de especies (Koch & Vohland, 2004).

Las hormigas son insectos sociales,
abundantes y diversos, que presentan una alta
capacidad de adaptacion, sus interacciones con
plantasy otros organismos han convertido a las
hormigas en organismos clave para el
funcionamiento y mantenimiento de los
ecosistemas terrestres; son insectos
ampliamente distribuidos en el planeta,
restringiendo su presencia Unicamente en los
polos, la mayor diversidad se concentra en las
zonas tropicales y son menos diversos en
ambientes templados (Khalili-Moghadam, et
al., 2025; Yombai, et al., 2021). Su diversidad
varia segun las condiciones del ecosistemay la
vegetacién que se encuentre en este
(Sharafatmandrad y Khosravi Mashizi, 2021). Se
han descrito mas de 16,000 especies en el
mundo y cerca de 1,200 para México. Para el
estado de Zacatecas se conocen 52 especies de
hormigas, pertenecientes a 22 géneros y seis
subfamilias, representando casi el 4% de las
especies en México (Vasquez-Bolafios, et al.,
2024). A pesar de que Zacatecas es el décimo
estado en extension territorial, ademas de que
presenta variabilidad de climas, zonas
semiaridas Unicasylugares donde hay zonas de
transiciéon de vegetacién y zonas aridas, es
junto con Tlaxcala el estado con menor
cantidad de especies registradas a nivel
nacional, esto es debido a que Unicamente
existen dos estudios para el estado, ademas de
gue el estado no presenta especies endémicas
(Vasquez-Bolafios, 2020).

MATERIALES Y METODOS
Zonade estudio

Zacatecas es el décimo estado en cuanto a
extension territorial, con 74,479.7 km’, gran
parte del estado cuenta con clima seco y
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semiseco, sin embargo, también cuenta con
clima templado subhimedo que se localiza
hacia el oeste del estado, muy seco al norte y
calido subhumedo hacia el sur. Su altitud va
desde los 840msnm hasta los 3160msnm, con
un promedio de 206Tmsnm (INEGI, 2020).

Métodos

Para conocer las especies de hormigas en el
estado de Zacatecas se revis6 material
depositado en la Coleccion Entomoldgica de la
Universidad de Guadalajara y se consulté
AntMaps (2025), Rios-Casanova (2014),
Vasquez-Bolafios (2015) y el ultimo estudio
publicado para el estado de la Sierra de
C')rganosdeVa’squez-BoIaﬁosetal.(2024).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se tienen 69 especies de hormigas,
pertenecientes a 27 géneros y siete
de las cuales cuatro son introducidas. La
subfamilia mas diversa es Myrmicinae con once
géneros y 33 especies; le sigue Formicinae con
seis géneros y once especies; Dolichoderinae
con cuatro génerosy nueve especies; Dorylinae
con dos géneros y ocho especies;
Pseudomyrmecinae con un género y cuatro
especies; Ponerinae con dos géneros y tres
especies; Ectatomminae con un género y una
especie. Se tienen nuevos registros para el
estado: 17 especies, cinco géneros y una
subfamilia. La mayor cantidad de registros son
en la zona conurbada de Zacatecas (municipios
Zacatecas y Guadalupe), ademas de los
municipios de Sombrerete, Momax, Ojo
Caliente y Jalpa. Hormigas de afinidad tropical,
como Ectatominae, solo se han registrado al sur
del estado, en el municipio de Mezquital del
Oro.
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Lista de especies para el estado de Zacatecas. El asterisco (*) indica especies introducidas: en
negritas los nuevos registros para el estado.
FORMICIDAE Latreille, 1809
Dolichoderinae Forel, 1878
Dolichoderini Forel, 1878
Dorymyrmex Mayr, 1866
Dorymyrmex insanus (Buckley, 1866)
Dorymyrmex smithi Cole, 1936
Forelius Emery, 1888
Forelius mccooki (McCook, 1880)
Forelius pruinosus (Roger, 1863)
Linepithema Mayr, 1866
Linepithema dispertitum (Forel, 1885)
Linepithema humile (Mayr, 1868) *
Liometopum Mayr, 1861
Liometopum apiculatum Mayr, 1870
Liometopum luctuosum (Wheeler, 1905)
Liometopum occidentale Emery, 1895
Formicinae Latreille, 1809
Camponotini Forel, 1878
Camponotus Mayr, 1861
Camponotus andrei Forel, 1885
Camponotus atriceps (Smith, 1858)
Camponotus maculatus (Fabricius, 1782) *
Formica Linnaeus, 1758
Formica moki Wheeler, 1906
Lasius Fabricius, 1804
Lasius sitienes Wilson, 1955
Myrmecocystus Wesmael, 1838
Myrmecocystus depilis Forel, 1901
Myrmecocystus lugubris Wheeler, 1906
Myrmecocystus melliger Forel, 1886
Nylanderia Emery, 1906
Nylanderia terricola (Buckley, 1866)
Nylanderia vividula (Nylander, 1846)
Myrmelachistini Forel, 1912
Brachymyrmex Mayr, 1868
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Brachymyrmex patagonicus Mayr, 1868
Pseudomyrmecinae Smith, 1952
Pseudomyrmecini Smith, 1952
Pseudomyrmex Lund, 1831
Pseudomyrmex championi (Forel, 1899)
Pseudomyrmex gracilis (Fabricius, 1804)
Pseudomyrmex major (Forel, 1899)
Pseudomyrmex pallidus (Smith, 1855)
Dorylinae Leach, 1815
Ecitonini Forel, 1893
Labidus Jurine, 1807
Labidus coecus (Latreille, 1802)
Neivamyrmex Borgmeier, 1940
Neivamyrmex andrei (Emery, 1901)
Neivamyrmex fuscipennis (Smith, 1942)
Neivamyrmex harrisii (Haldeman, 1852)
Neivamyrmex melanocephalus (Emery, 1895)
Neivamyrmex nigrescens (Cresson, 1872)
Neivamyrmex swainsonii (Shuckard, 1840)
Neivamyrmex texanus Watkins, 1972
Ectatomminae Emery, 1895
Ectatommini Emery, 1895
Holcoponera Mayr, 1887
Holcoponera striatula (Mayr, 1884)
Ponerinae Lepeletier, 1835
Ponerini Lepeletier, 1835
Leptogenys Roger, 1861
Leptogenys elongata (Buckley, 1866)
Odontomachus Latreille, 1804
Odontomachus desertorum Wheeler, 1915
Odontomachus clarus Roger, 1861
Myrmicinae Lepeletier, 1835
Attini Smith, 1858
Atta Fabricus, 1818
Atta mexicana (Smith, 1858)
Pheidole Westwood, 1830
Pheidole bilimeki Mayr, 1870
Pheidole obtusospinosa Pergande, 1896
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Pheidole pilifera (Roger, 1863)
Pheidole senex Gregg, 1952
Pheidole tepicana Pergande, 1896
Strumigenys Smith, 1860
Strumigenys luoisianae Roger, 1863
Crematogastrini Forle, 1893
Cardiocondyla Emery, 1869
Cardiocondyla emeryi Forel, 1881 *
Cardiocondyla obscurior Wheeler, 1929 *
Crematogaster Lund, 1831
Crematogaster dentinodis Forel, 1901
Crematogaster isolata Buren, 1968
Crematogaster opuntiae Buren, 1968
Crematogaster patei Buren, 1968
Formicoxenini Forel, 1893
Temnothorax Mayr, 1861
Temnothorax hispidus (Cole, 1957)
Temnothorax neomexicanus (Wheeler, 1903)
Temnothorax stolli (Forel, 1885)
Myrmicini Lepeletier, 1835
Pogonomyrmex Mayr, 1868
Pogonomyrmex barbatus (Smith, 1858)
Pogonomyrmex desertorum Wheeler, 1902
Pogonomyrmex huachucanus Wheeler, 1914
Pogonomyrmex imbermiculus Wheeler, 1902
Pogonomyrmex rugosus Emery, 1895
Pogonomyrmex tenuispinus Forel, 1914
Pogonomyrmex wheeleri Olsen, 1934
Stenammini Ashmead, 1905
Novomessor Emery, 1905
Novomessor albicetosus (Mayr, 1886)
Novomessor cockerelli (André, 1893)
Solenopsidini Forel, 1893
Monomorium Mayr, 1855
Monomorium cyaneum Wheeler, 1914
Monomorium minimium (Buckley, 1867)
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Solenopsis Westwood, 1840
Solenopsis amblychila Wheeler, 1914
Solenopsis aurea Wheeler, 1906
Solenopsis geminata (Fabricius, 1804)
Solenopsis krockowi Wheeler, 1906
Solenopsis xyloni McCook, 1880

Tetramoriini Emery, 1895

Tetramorium Mayr, 1855

Tetramorium spinosum (Pergande, 1896)

CONCLUSIONES AGRADECIMIENTOS

Seincrementa el registro de las hormigas Agradecer a Alejandra Ramirez Cepeda
para Zacatecas, a 69 especies. Se tienen 17 que apoy6 econdmicamentey en la recoleccién
nuevos registros de especies y 6 géneros para deindividuos para este proyecto.

Zacatecas. Los registros se concentran en la
zona conurbada de Zacatecas, conformada por
los municipios Zacatecas y Guadalupe. Se
tienen cuatro especies introducidas.




Organo de difusion cientifica y tecnolégica del Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional Durango CIIDIR-IPN

Vidsupra
vision cientifica

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AntMaps. 2023. https://antmaps.org/?,
Consulta: 2defebrerode 2025.

Grajales-Andica, A. F., D. R. Garcia-Cardenas.
2024. Diversidad taxondmica de
hormigas en dreas verdes urbanasenuna
ciudad de tamafo medio en los Andes
centrales de Colombia. Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicasy Naturales 48(187): 1-17.

INEGI. 2020. Informacién por entidad:
Z a ¢ a t e ¢ a s
https://cuentame.inegi.org.mx/monogra
fias/informacion/zac/territorio/default.as
px?tema=me&e=32, Consulta: 21 de
febrero de 2025.

Khalili-Moghadam, A., S. Salata, L. Borowiec.
2025. Notes on the ant fauna
(Hymenoptera: Formicidae) of Iran (Part
I).Journal of Entomological Society of Iran
45(1):17-33.

Koch, F., K. Vohland. 2004. Ants along a
southern African transect - a basis for
biodiversity change monitoring (Insecta,
Hymenoptera, Formicidae).
Zoosystematics and Evolution 80(2): 261-
273.

Reynoso-Campos, J. J., G. A. Quiroz-Rocha, J. L.
Navarrete-Heredia, M. Vasquez-Bolafios.
2024. Hormigas (Hymenoptera:
Formicidae) en zonas urbanas de Jalisco,
México. Folia Entomoldgica Mexicana
(nuevaserie) 10:e20241007.

Santos, M. N. 2016. Research in urban ants:
approaches and gaps. Insectes Sociaux
63(3):359-371.

Rios-Casanova, L. 2014. Biodiversidad de
hormigas de México. Revista Mexicana de
Biodiversidad 85:392-398.

Sharafatmandrad, M., A. Khosravi Mashizi.
2021. Plant community dynamics in arid
lands: the role of desert ants. Journal of
Arid Land 13(3): 303-316.

Vasquez-Bolafios, M. 2015. Taxonomia de
Formicidae (Hymenoptera) para México.
Métodos en Ecologia y Sistematica 10(1):
1-53.

Vasquez-Bolafios, M. 2020. Hormigas
(Hymenoptera: Formicidae). En: La
biodiversidad en Zacatecas. Estudio de
Estado (Coords: Cruz Angon, A., D. Lopez
Higareda, K. C. Najera Cordero, E. Daniela
Melgarejo, D. Hernandez Ramirez).
CONABIO. México, pp 191-193.

Vasquez-Bolafios, M., X. Vasquez-Alcala, M. A.
Soto-Cardenas. 2024. La desconocida
diversidad de hormigas (Hymenoptera:
Formicidae): el caso del Parque Nacional
Sierra de Organos, Zacatecas, México.
Boletin de la Asociacion Mexicana de
Sistematica de Artrépodos 8(2): 32-37.

Yombai, J., P. Klimes, P. Dargusch, A. Posman, O.
Mottl, A. Mani, V. Novotny. 2021. Ant
Species Diversity, Distribution, and
Community Composition in Different
Forest Types in Papua New Guinea. Case
Studiesinthe Environment5(1): 1-14.



Organo de difusién cientifica y tecnoldgica del Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional Durango CIIDIR-IPN

Vidsupra
vision cientifica

17(1): 36-51, 2025

HORMIGAS (HYMENOPTERA: FORMICIDAE) DE SUELO COMO
BIOINDICADORES EN LA ESTACION BIOLOGICA AGUA ZARCA (EBAZ),
SAN JOSE DE GRACIA, AGUASCALIENTES, MEXICO

Mariana Alejandra de Santos-Medina', Israel de Jesus Rodriguez-Elizalde’ y Jaime Antonio

Escoto-Moreno’
"**Departamento de Biologia, Universidad Auténoma de Aguascalientes

RESUMEN
Las hormigas han sido mundialmente utilizadas como bioindicadores en

estudios para reflejar el cambio ecoldgico, abundancia, diversidad,
funcionalidad, importancia y sensibilidad a la perturbacién de diferentes
ecosistemas. El presente proyecto pretende conocer las especies de
hormigas y determinar cudles pueden ser indicadores ecoldgicos en la
EBAZ. Se seleccionaron tres puntos de muestreo, con diferente
vegetacion: matorral, vegetacion riberefia y bosque de encino. En cada
punto se trazo6 un transecto con diez unidades de muestreo, en cada una
de las cuales se colocé una trampa de caida cebada con atun y miel, activa
por 24 horas. Se muestreé una vez en temporada calida-seca, calida-
himeda y fria-seca. Se realizaron analisis de diversidad (q0, q1y g2) y se
calculd el valor indicador (IndVal). Se recolectaron 29 especies
pertenecientes a 21 génerosy 5 subfamilias, la subfamilia Myrmicinae fue
la mas diversa con 14 especies, sequida por Formicinae con 10. El género
mas diverso fue Pheidole con 5 especies, sequido de Camponotus con 4. La
vegetacion riberefia mostro la mayor diversidad (q0 =22, q1=14.41,q92 =
9.78)y abundancia (2,764). Cinco especies (Prenolepis imparis, Pheidole sp.
1, Monomorium minimum, Liometopum apiculatum y Dorymyrmex insanus)
presentaron valor indicador significativo (p < 0.05). Previo a este trabajo,
no existia un estudio sobre la taxonomia y el papel ecoldgico de las
hormigas en la Estacion Bioldgica Agua Zarca (EBAZ) en el municipio San
José de Gracia, Aguascalientes, México.

PALABRAS CLAVE

IndVal, diversidad,
composicién,
vegetacion, temporada.
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ABSTRACT

Ants have been used worldwide as bioindicators in different studies to
reflect ecological change, abundance, diversity, functionality, importance,
and sensitivity to disturbance in different ecosystems. This project aims to
know the ant species and determine which ones can be used as ecological
indicators atthe EBAZ. Three sampling points were selected, with different
vegetation: scrub, riparian vegetation, and oak forest. At each point, a
transect was drawn with ten sampling units, in each of which a pitfall trap
baited with tuna and honey was placed, active for 24 hours. Sampling was
carried out once during the warm-dry, warm-humid, and cool-dry
seasons. Diversity analyses (q0, g1, and q2) were made, and the indicator
value (IndVal) was calculated. Twenty-nine species belonging to 21 genera
and 5 subfamilies were collected, the subfamily Myrmicinae was the most
diverse with 14 species, followed by Formicinae with 10. The most diverse
genus was Pheidole with 5 species, followed by Camponotus with 4.
Riparian vegetation showed the highest diversity (q0=22,q1=14.41,92=
9.78) and abundance (2,764). Five species (Prenolepis imparis, Pheidole sp.
1, Monomorium minimum, Liometopum apiculatum and Dorymyrmex
insanus) presented significant indicator value (p < 0.05). Prior to this work,
no study existed on the taxonomy and ecological role of ants at the Agua
Zarca Biological Station (EBAZ) in the municipality of San José de Gracia,
Aguascalientes, Mexico.

INTRODUCCION

KEY WORDS:
IndVal, diversity,
composition,
vegetation, season.

Los indicadores bioldgicos son
organismos que presentan respuesta a
cambios en las condiciones ambientales, y cuya
presencia o ausencia indica caracteristicas
particulares del ecosistema (Tejeda et al., 2008).
Diversos autores han utilizado a diferentes
grupos de artrépodos, como las hormigas, en
estudios de bioindicaciéon (Brown, 1997;
Andersen, 2002; Chanatasig-Vaca et al., 2011;
Gonzalez-Valdivia et al., 2013; Goémez-
Otamendi et al., 2018; Cabrero -Safiudo et al.,
2022; Keshamma, 2022), debido a que son
organismos faciles de capturar y de
monitorear; presentan una alta diversidad

taxondmica y funcional; son abundantes en los
ecosistemas terrestres; tienen la capacidad de
interactuar con multiples organismos; y son
sensibles a cambios ambientales. Por otro lado,
estan fuertemente asociadas con la cobertura
vegetal, de tal forma que al variar la estructura
de la vegetacion también cambiara la
composicion y abundancia de las especies de
hormigas (Pearson, 1994; Riberay Foster, 1997,
Jiménez-Carmonaetal., 2015).

Las hormigas se agrupan en el orden
Hymenoptera dentro de la familia Formicidae
con alrededor de 16,000 especies descritas a
nivel mundial (AntWeb, 2023), reportandose
927 para México (Vasquez-Bolafios, 2015).
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El listado de hormigas de Aguascalientes mas
reciente es el de Rodriguez-Elizalde y Castafio-
Meneses (2024) donde reporta 79 especies de
hormigas conocidas en el estado de
Aguascalientes.

Se carece de un estudio que aborde a las
hormigas de manera sistematica en la Estacién
Bioldégica Agua Zarca (EBAZ), por ello, el
presente trabajo pretende conocer, determinar
y enlistar a los formicidos presentes en esta
Area Natural, asi como determinar diversidad
entre temporadasytipos de vegetacion.

MATERIALES Y METODOS
Areade estudio.

La EBAZ de la Universidad Auténoma de
Aguascalientes (UAA) es un Area Natural
Protegida (ANP) fundada en 1999. Esta
localizada enla Sierra de Guajolotes, que esuno
de los tres componentes del ANP Sierra Fria, al
noroccidente del estado de Aguascalientes, en
el municipio de San José de Gracia, entre los
22°05'30"y 22°06'00" de latitud nortey los

102°34'00" y 102°33'30" de longitud oeste. Se
ubica dentro de la provincia fisiografica de la
Sierra Madre Occidental. La mayor parte del
predio estd dominado por bosque de encino,
sin embargo, también cuenta con vegetacion
riberefia, matorral y pastizal. El area boscosa
contiene vegetacidon primaria perturbada,
excepto en las zonas aledafias al arroyo con
vegetacion riberefla que representa la parte
mas densa y conservada de la vegetacién. Se
observan areas con vegetacién secundaria,
resultado de desmontes para la obtencidon de
lefia y carbdn, y de actividades de pastoreo de
ganadovacuno (Martinez etal., 2018).

Trabajo de campo.

Se llevé a cabo una colecta por periodo
estacional: Calido-Seco = C-S (enero a mayo),
Calido-Humedo = C-H (junio a septiembre) y
Frio-Seco = F-S (octubre a diciembre). Se evalud
la mirmecofauna presente en tres sitios de
diferente vegetacion: bosque de encino (BE),
vegetacion riberefia (VR), y matorral (MAT)
(Figura1).

Puntos de muestreo

¢ Bosque de Encino
© Matorral
@ Vegetacién Riberefia

AGUASCALIENTES

Figura 1. Mapa de los transectos con los 10 puntos de muestreo en cada tipo de
vegetacion de la Estacién Bioldgica Agua Zarca (EBAZ).
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Por temporada se realizé un muestreo en
transectos para cada sitio. Cada transecto
consté de 10 trampas de caida, con cebo de
miel y atun, separadas una de otra por 10 my
activas durante 24 horas. Ademas, se
realizaron colectas directas para enriquecer el
listado de formicidos. Alrededor de cada
trampa se midieron las siguientes variables
ambientales: temperatura de suelo, con una
pistola de temperatura laser digital sin
contacto; cobertura vegetal arb6rea, mediante
la aplicacién “CanopyCapture”; humedad de
suelo, obtenida mediante la toma de una
muestra de suelo, que fue pesada en frescoy
después de ser secada, para obtener la
diferencia de peso; espesor de hojarasca,
medido en centimetros con una regla;
cobertura vegetal herbacea y de hojarasca,
ambas obtenidas a partir de fotografias
digitales tomadas a 1.5 m de suelo y
posteriormente cuadriculadas y cuantificadas
mediante el software GIMP 2.10.32.

Trabajo de gabinete. Se revisaron y
cuantificaron los organismos colectados,
mediante el uso de estereoscopio. Cada
morfoespecie fue determinada hasta el nivel
taxondmico posible, para ello se utilizd la clave
taxondmica de Mackay y Mackay (1989) para el
nivel de género y se consulté literatura
especializada por género para las especies.

Analisis de datos. Se evalud la
diversidad alfa, mediante los indices de
diversidad de orden 0 (q0 = riqueza de
especies), 1 (q1 = especies comunes)y 2 (g2 =
especies abundantes). Se realiz6 una curva de
rarefaccion de especies con la riqueza (q0)
como unidad de medida e intervalos de
confianza al 95% para evaluar la completitud
del muestreo. Para estos analisis se utilizd la

plataforma iNEXT, que corresponde a la version
interactiva del paquete iNEXT de R. Para
evaluar la diversidad beta se realiz6 un Analisis
de Ordenamiento Multidimensional No Métrico
(NMDS). Estos andlisis se realizaron en el
programa estadistico PAST 4.11. Se
implementd el método de Kruskal-Wallis que es
una prueba no paramétrica equivalente al
andlisis de varianza (ANOVA), utilizando la
abundancia y la riqueza como variables de
respuesta, para evaluar si existen diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.05) entre
temporadas para cada tipo de vegetacion.
Posteriormente, se llevd a cabo un analisis post
hoc mediante el método de Mann-Whitney. Se
realizd un analisis de componentes principales
(PCA por sus siglas en inglés), con el programa
Infostat, para evaluar la correlacién existente
entre las variables ambientales evaluadas y las
especies de hormigas observadas. Para las
especies indicadoras, se calcul6 el valor
indicador (IndVal), mismo que esta basadoenla
abundancia y especificidad de una especie en
un sitio particular. Si la especie es exclusiva y
muy abundante presenta un mayor porcentaje
de IndVal. Este indice se calcul6 con el paquete
“indicspecies” de R. Cabe destacar para los
analisis estadisticos (salvo el analisis de
abundancia de Kruskal-Wallis), se tomod la
frecuencia de captura como valor de
abundancia. Esto debido a que las hormigas
son organismos eusociales, y el tomar la
abundancia total de organismos colectados no
necesariamente refleja la abundancia en la
naturaleza de cada especie, siendo cada colonia
un “superorganismo”. Por ello, se optd por
utilizar la frecuencia de captura con la intencion
de determinar patrones de diversidad mas
cercanos a la realidad y siguiendo lo llevado a
cabo por otros autores (Hernandez-Ruiz et al.,
2009).
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Tabla 1. Abundancia/Frecuencia de las especies de hormigas entre temporadas (C-S= Calida-Seca. C-
H= Calida-Humeda y F-S= Fria-Seca) para cada tipo de vegetacion.

Abundancia/Frecuencia de captura por temporada/tipo de vegetacion
Matorral Vegetacion Riberefia Bosque de encino
Subfamilia/ CS | CH F-S CS§ | CH F-S CS | CGH F-S Total
Especie
Dolichoderinae (2 spp.)
Dorymyrmex 633 | 676 17 151 | 128 | 2(1) - - - 1607
insanus (6) (10) (6) (5) (6) (34)
Liometopum - 4(1) - 1348 | 330 | 102 | 4868 | 26 2252 8930
apiculatum (7) (8) (5) (4) (2) (4) (31)
Formicinae (10 spp.
Brachymyrmex - 1(1) - 2(1) | 5(1) 25 - - - 33(5)
patagonicus (2)
Camponotus 5(2) - - 13 - 18 (5)
atriceps 3)
Camponotus cf. - 1(1) - 1(1)
andrei
Camponotus mina | 1(1) - 1(1) - 13 - 1(1) | 4(2) - 20(7)
(2)
Camponotus - - - 1(1) - 1(1)
zonatus
Formica sp. - - - 1(1) - - - - - 1(1)
Lasius sp. - 2{(1) | 1(1) - - - 3(2)
Formicinae (10 spp.)
Myrmecocystus 1(1) - - 2(1) | 3(2) - 2(1) - - 8(5)
melliger
Nylanderia sp. - - - 2(2) | 1(1) - 1(1) 10 - 14 (6)
2)
Prenolepis imparis - 1(1) - - - - - 1245 | 422 1668
(7@ (3) (13)
Myrmicinae (14 spp.)
Atta mexicana 1(1) | 3(1) | 4(1) - - - - - - 8(3)
Cardiocondyla - - - 4(1) - - - - - 4(1)
emeryi
Crematogaster sp. | 476 | 1(1) - - 3(1) | 1(2) - - - 481 (4)
(1)
Poner los
encabezados
Monomorium - - - 16 1(1) | 1(1) 79 - - 97 (7)
minimum (4) (1)
Pheidole calens 3(1) 36 5(3) - 16 - 1(1) | 61(12)
(3) (4)
Pheidole 113 | 5(1) - 69 25 11 - 81(3) - 231 (12)
morelosana (1) (3) 2) (2)
Pheidole 273 74 - 4(1) | 460 - 743 | 280 | 7(1) 1841
optusospinosa (5) (1) (1) (2) (3) (14)
Pheidole sp. 1 - 19 - - - - - - - 19 (5)
(5)
Pheidole sp. 2 - - - - - 4(2) - - 4(2)
Pogonomyrmex 5(2) | 4(2) | 6(2) | 2(1) | 2(2) - 19 (9)
barbatus
Solenopsis sp. 1 1(1) 64 - 4 (1) - - - - - 69 (3)
(1)
Solenopsis sp. 2 - - - - - - - 1(1) - 1(1)
Temnothorax - - - 2(2) - - 13 2(1) | 2(1) 19 (8)
carinatus (4)
Tetramorium - 1(1) - 1(1) | 7(3) - - 11 - 20(8)
spinosum (3)
Ponerinae (2 spp.)
Aphaenogaster - - - 2(1) - - - - - 2(1)
mexicana
Odontomachus - 2(2) | 1(1) - - - - - - 3(3)
clarus
Pseudomyrmicinae (1 spp.)
Pseudomyrmex - 1(1) - - - - 1(1)
pallidus
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se recolectaron 15,183 ejemplares de
hormigas en la EBAZ, dentro de cinco
subfamilias (Dolichoderinae, Formicinae,
Myrmicinae, Ponerinae y Pseudomyrmicinae),
pertenecientes a 21 géneros y 29 especies. La
subfamilia Myrmicinae fue la mas rica con 14
especies y 9 géneros, sequida por Formicinae
con 10 especies y 7 géneros, Dolichoderinae y
Ponerinae con 2 especies y 2 géneros cada una
y Pseudomyrmycinae con una especie y un
género. El género con mayor riqueza fue
Pheidole con 5 especies; sequido del género
Camponotus con 4 especies, estos resultados
son similares a lo reportado en otros estudios
(Soto-Cardenas et al., 2019; Jiménez-Vargas et
al., 2017), incluyendo el patrén general que
propone Ward (2000; 2010) donde ambas
subfamilias (Myrmicinae y Formicinae) y
géneros (Pheidole y Camponotus) son los de

mayor riqueza.
En términos de frecuencia de captura, la

especie con valor mas alto fue Dorymyrmex
insanus (34), sequida de Liometopum apiculatum
(31)y Pheidole obtusospinosa (14).

En contraste, las especies menos
frecuentes (un evento de muestreo) fueron
Aphaenogaster mexicana, Pseudomyrmex
pallidus, Cardiocondyla emeryi, Solenopsis sp. 2,
Camponotus cf. andrei, Camponotus zonatus y
Formica sp. (Tabla 1). Liometopum apiculatum y
Pheidole se distribuyen practicamente en todos
los ecosistemas, desde desiertos hasta selvas,
incluso en zonas urbanas y agricolas. Por su
parte, el género Dorymyrmex es dominante
desde el punto de vista ecoldgico habitando
zonas aridas y semiaridas (Hernandez-Roldan
et al., 2017, Camargo-Vanegas y Guerrero,
2020). La curvaderarefaccion paralariquezade
especies basada en el tamafio de la muestra
mostré una tendencia asintética para VRy MAT,
con un valor de extrapolacion para la riqueza
estimada de 24.88 y 20.87 especies
respectivamente, con porcentajes de
completitud del muestreo entre 86 y 89%. En
cambio, el BE no muestra una tendencia
asintética, observandose un valor de
extrapolacion paralariqueza estimadade 19.33
especies y un porcentaje de completitud del
muestreo de 77.59% (Tabla 2, Figura 2;).

Tabla 2. Riqueza observada (q0 Obs), esperada (q0 Ext) y porcentaje de completitud (% Comp.) para el
muestreo de hormigas a lo largo de las tres temporadas de colecta.

Tipo de vegetacion q0 Obs q0 Ext %Comp.
Bosque de Encino 15 19.33 77.59
Matorral 18 20.87 86.24
Vegetacion Riberefa 22 24.88 88.42
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Figura 2. Curva de rarefaccion de las especies de hormigas durante las tres temporadas en los tres
tipos de vegetacion (BE.T.= Total de Bosque de Encino, M.T.= Total de Matorral, VR.T.= Total de
Vegetacion Riberefia). Se utilizé la riqueza de especies como unidad de medida.

Labajariquezaen el BE probablemente se
debe a su complejidad estructural, razén por la
cual muchas especies de hormigas anidan y
forrajean mayormente en el dosel y no bajan al
suelo. El uso de trampas arbéreasy cernidos de
hojarasca podria aumentar la posibilidad de
encontrar las especies cripticas ya que, se ha
visto que el numero de estas especies en
bosques aumenta considerablemente
(Greenslade y Greenslade, 1977; Estrada y
Fernandez, 1999; Soto-Cardenasetal., 2019).

La VR contd con la mayor riqueza de
especies (q0 =22), la mayor cantidad de
especies comunes (q1 =14.41) y la mayor
cantidad de especies abundantes (q2 =9.78),
por otro lado, el BE presentd la menor riqueza
(q0 = 15), y la menor cantidad de especies
comunes (g1 = 10.58), mientras que el MAT
obtuvo una menor cantidad de especies
abundantes(q2=6.86)(Tabla 3; Figura 3).



Organo de difusion cientifica y tecnolégica del Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional Durango CIIDIR-IPN

Vidsupra
vision cientifica

Tabla 3. Diversidad de orden 0 (q0= riqueza de especies), 1 (q1= especies comunes). 2 (q2= especies
muy abundantes), frecuencia de captura (FC) y abundancia (AB) por tipo de vegetacion y temporada

(C-S= Célida-Seca, C-H= Célida-Humeda, F-S= Fria-Seca).

Tipo de vegetacion Temporada q0 ql q2 FC AB
C-S 8 6.73 5.82 19 5710
Bosque de Encino C-H 10 8.21 6.697 26 1587
F-S 6 4.92 4.17 15 2684
Total 15 10.58 8.31 60 9981
C-S 11 8.25 6.37 24 1512
C-H 15 10.02 6.74 32 892
Matorral
F-S 6 4.65 3.77 17 34
Total 18 10.87 6.86 73 2438
C-S 17 13.03 10.29 36 1624
.. . - C-H 15 11.28 8.76 36 997
Vegetacion Riberena
F-S 7 5.66 4.57 17 143
Total 22 14.41 9.78 89 2764
Riqueza de especies (q0) . Especies comunes (q1)
_ ; I I I ‘ I | ; _EE | | ‘ ‘ ‘ ‘ Frecuencia de captura
Especies mas abundantes (g2) Abundancia " é' l I I

buncar h:-

FI

Total

Figura 3. Graficas del analisis de diversidad por tipo de vegetacién y temporada (C-S= Calida-Seca, C-

H= Calida-Humeda, F-S= Fria-Seca). A. de orden 0 (q0= riqueza de especies), B. de orden 1 (q1=

especies comunes), C. de orden 2 (q2= especies muy abundantes), D. abundancia (AB) y E. frecuencia

de captura (FC).
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La diversidad observada en VR
probablemente se debe a que este habitat
cuenta con una amplia gama de recursos (agua
del arroyoy flora ariday templada). Esto le hace
posible albergar hormigas afines tanto a zonas
con vegetacién densa como escasa,
permitiendo el establecimiento de especies
tanto de habitos generalistas como
especialistas (Garcia-Martinezetal., 2015).

En otros estudios se ha observado que el
bosque mesdéfilo de montafia cuenta con
mayor riqueza de hormigas que la vegetacion
riberefia (Garcia-Martinez et al., 2014; Pérez-
Toledo et al., 2016). Estos resultados
contrastantes con el presente estudio
probablemente se deben al tipo de bosque, ya
gue en el bosque de encino predominan las
condiciones bajas de temperatura y humedad,
lo que podria estar limitando la diversidad

mirmecofaunistica.
Para VR, la mayor diversidad se observo

en temporada C-S (q0=17, q1=13.03 y
g2=10.29); en MAT la mayor diversidad se
observé en temporada C-H (q0 =15, g1 =10.02y
g2 =6.74), al igual que en BE(q0 =10, q1 =8.21y
g2 =6.70). Estos resultados, tanto en MAT como
en BE coinciden con Guzman-Mendoza et al.
(2010), quienes, en un sitio arido con baja
cobertura vegetal, obtuvieron mayor
diversidad de hormigas, en temporada de
lluvias con respecto alatemporada de secas. La
temporada C-S conté con mayor abundancia de
hormigas (AB=8846).

Esto coincide con lo reportado por
Castafio-Meneses et al. (2015), quienes
mencionan que la fluctuacion mensual de la
mirmecofauna indica que en los meses mas
calurososy frios los requerimientos de forrajeo
son mayoresy es probable que exista un mayor
numero de obreras fuera de las colonias que
tengan que recorrer mayores distancias en
busca de alimento por lo que se incrementa la
abundancia de hormigas en el paisaje arido. En
contraste en la temporada F-S disminuyd la
abundancia (AB= 2,861). Estos resultados
concuerdan con Jiménez-Vargas et al. (2017)
quienes obtuvieron los valores mas altos de
riqueza y abundancia de hormigas en el
periodo de lluvia (agosto-octubre), mientras
que en diciembrey enero se obtuvo lariquezay
abundancia mas baja.

Se observaron diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.05) tanto
para la abundancia como para la riqueza de
hormigas entre temporadas en VR y MAT. De
acuerdo con el analisis post-hoc con la prueba
de Mann-Whitney para la abundancia tanto en
VR como en MAT, la temporada fria-seca (F-S)
difiere significativamente (p < 0.05) de las
temporadas C-Hy C-S (Figura 4).

En términos de riqueza de especies, VR
obtuvo las mismas diferencias entre
temporadas que en el analisis de abundancia,
pero en MAT se observaron diferencias entre F-
SyC-H (Tablas4y5).
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Figura 4. Graficas con el método post-hoc de Mann-Whitney para observar la abundancia y riqueza
de hormigas entre temporadas para la VR y el MAT. Para el MAT, A. Riqueza de especies, B.
Abundancia de especies; para la VR, C. Riqueza de especies, D. Abundancia de especies.

Tabla 4. Analisis con el método post-hoc de Mann-Whitney para la abundancia de hormigas entre
temporadas para cada tipo de vegetacion. Las celdas en rojo indican que se observaron diferencias
estadisticamente significativas (p<0.05) entre temporadas.

ABUNDANCIA
Calida-Hameda Calida-Seca Fria-Seca

Calida-Humeda 0.5167 0.7592

Bc;il%llj: ODE Calida-Seca 0.5167 0.9691
Fria-Seca 0.7592 0.9691

. Calida-Hameda 0.8794 0.0223

V:?BEJ:;‘IOAN Calida-Seca 0.8794 0.0244
Fria-Seca 0.0223 0.0244

Calida-Hameda 0.6775 0.0002

MATORRAL  Calida-Seca 0.6775 0.0268
Fria-Seca 0.0002 0.0268
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Tabla 5. Analisis con el método post-hoc de Mann-Whitney para la riqueza de especies de hormigas entre
temporadas para cada tipo de vegetacion. Las celdas en rojo indican que se observaron diferencias
estadisticamente significativas (p<0.05) entre temporadas.

RIQUEZA
Calida-Haumeda Calida-Seca Fria-Seca
Calida-Himeda 0.1493 0.0735
BOSQUE DE -
ENCINO Calida-Seca 0.1493 0.72
Fria-Seca 0.0735 0.72
i Calida-Himeda 0.5604 0.0176
VEGETACION e
RIBERERA Calida-Seca 0.5604 0.0067
Fria-Seca 0.0176 0.0067
Calida-Himeda 0.3168 0.0008
MATORRAL | c4jida-Seca 0.3168 0.0686
Fria-Seca 0.0008 0.0686

Esto probablemente se debe a que
cuando baja la temperatura ambiental las
especies disminuyen su actividad y, por el
contrario, en C-H se observa mayor abundancia
y riqgueza de especies debido a que las
hormigas son mas activas gracias a que existe
una disponibilidad de recursos (Encina et al.,
2007). En BE no se observaron diferencias (p >
0.05) en ninguno de los dos analisis, esto
debido quizas a que, al contar el BE con
cobertura vegetal densa, esto permite que el

ambiente sea mas estable a lo largo del afio,
haciendo posible que la abundancia y riqueza
de especies de hormigas se distribuya de
manera homogénea durante todas las

temporadas (Estraday Fernandez, 1999).
En el analisis NMDS se observo que en los

poligonos de la VR convergen especies de
formicidos tanto de MAT como de BE, lo que
indicaria que se trata de un punto de transicion
entre estos dos puntos de muestreo (Figura 5).

Bosque de Encino  Vegetacion Riberefia
0c-H @cCH

@cs
F-S

C-8
OF-s

Matorral
C-H
Ac-S
F-S

-05 04 -03

-02

01 a0 o1 02 03

Figura 5. Andlisis de Ordenamiento Multidimensional No Métrico (NMDS) por tipo de vegetaciony
temporada (C-S= Calida-Seca, C-H= Calida-HUumeda, F-S= Fria-Seca).
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La VR es uno de los ecosistemas mas
diversos y dinamicos presentando flora tipica
de BE y MAT como arboles deciduos de los
géneros Populus, Quercus y Alnus (ahuehuetes,
encinos, mezquites) y pastos en las orillas del
arroyo (Granados-Sanchez, Hernandez-Garciay
Lopez-Rios, 2006; Moreno-Jiménez et al., 2017).
Por otro lado, aunque MAT y BE convergen en
un punto, no se mezclan entre si, debido a que
son diferentes en composiciéon de hormigas, y
ademas son habitats con condiciones
contrastantes de temperatura, humedad y
cobertura vegetal arbdrea y herbacea, razén
por la cual no es de extrafiar que sean menos
similares (Varela-Hernandez, 2013; Soto-

Cardenasetal.,2019).
Se observé mayor abundancia de

hormigas en la temporada C-S y C-H, esto
sugiere que en temperaturas bajas la mayoria
de las especies, disminuyen su actividad.
Estrada y Fernandez (1999) mencionan que la
temperatura juega un importante papel en la
distribuciéon de hormigas debido a que
determina sus actividades de forrajeo, sitios de
anidacién y es un factor primordial en el
desarrollo de larvas y pupas. Por otro lado,
Pheidole calens, Dorymyrmex insanus,
Pogonomyrmex barbatus, Odontomachus clarus
y Myrmecocystus melliger se ven beneficiadas
cuando la temperatura de suelo es mayor
(Castafio-Menesesetal., 2015; Soto-Cardenas et
al., 2019). Camponotus zonatus y Formica sp.
presentaron una correlacién positiva con el
porcentaje de hojarasca. Muchas especies del
género Camponotus forrajean y anidan en los
arboles, por ello es comun que prefieran sitios
con mayor cobertura vegetal y cantidad de
hojarasca (Castafio-Meneses et al., 2015). El
espesor de hojarasca mostrdé correlaciéon
positiva con Prenolepis imparis, Tetramorium
spinosumy Nylanderia sp.

Los componentes principales 1y 2
explican el 77.6% de la variacion (CP1 =48.6%y
CP2 = 29%). Las variables “cobertura vegetal
arbdérea”, “temperatura de suelo”, “porcentaje
de hojarasca” y “espesor de hojarasca” fueron
las que aportaron mayor porcentaje para la
construccion del componente principal 1,
mientras que las variables “cobertura vegetal
herbacea”, “humedad de suelo” y “espesor de
hojarasca” aportaron el mayor porcentaje para
la construccion del componente principal 2
(Figura 6; Tabla 6). Lasvariables que mostraron
correlacion con alguna especie fueron el
espesor de hojarasca con Prenolepis imparis,
Tetramorium spinosum y Nylanderia sp., el
porcentaje de hojarasca con Camponotus
zonatus'y Formica sp. y la temperatura de suelo
con Pheidole calens, Dorymyrmex insanus,
Pogonomyrmex barbatus, Odontomachus clarus
y Myrmecocystus melliger. La cobertura vegetal
herbacea, la cobertura vegetal arbdrea y la
humedad de suelo no obtuvieron ninguna
correlacion clara con ninguna especie. Al
respecto, se sabe que Dorymyrmex insanus
prefiere habitats aridos con temperatura de
suelo alta (Camargo-Vanegas y Guerrero,

2020).
La EBAZ cuenta con cinco especies

bioindicadoras segun los valores de IndVal
obtenidos (Tabla 7; IndVal>0.4y p <0.05), con al
menos dos especies por cada tipo de
vegetacion. Las especies bioindicadoras con
valores altos de IndVal indican condiciones
ambientales especificas. Para el BE la especie
bioindicadora fue Prenolepis imparis (IndVal =
0.52). Esto concuerda con la biologia y habitos
de la especie, ya que es tipica de bosques
templados con bajas temperaturas (Tonione et
al., 2020). Pheidole sp. 1 (IndVal= 0.408) fue la
Unica especie bioindicadora en el MAT, una gran
cantidad de especies de este género estan
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relacionadas a zonas sujetas a disturbios y
habitats dridos (Guzman-Mendozaetal., 2016;
Jiménez-Vargas et al., 2017), lo que explica su
adaptacion al pastoreoy las temperaturas altas
de esa zona. Monomorium minimum es
bioindicadora de la VR (IndVal = 0.414), sin
embargo, Rodriguez-de Ledn et al. (2019),
reportaron un IndVal y un valor de p alto,
aunque no significativo, para esta especie en
cultivos de maizy sabila, y en unsitio sin cultivo,
en donde presentd mayor asociacion al area sin
cultivo. Esto difiere de nuestros resultados,
pero se sabe que esta especie tiene una
distribucién cosmopolita y se adapta a sitios
conservadosy perturbados (Gonzalez-Martinez
y Vazquez-Bolafios, 2019), razén por la cual su
potencial como bioindicador puede variar a
nivel local. Dorymyrmex insanus (IndVal = 0.695)
fue bioindicadora del MAT y la VR. Esta especie
también ha sido reportada como bioindicadora
en cultivos de nopal (Gomez-Otamendi et al.,
2018). EI BEy la VR compartieron a Liometopum
apiculatum como especie bioinidicadora
(IndVal=0.633).

CONCLUSIONES

Este estudio representa uno de los
primeros esfuerzos por conocer la
mirmecofauna de la EBAZ, asi como su
potencial bioindicador. Este servird como base
para futuros estudios enfocados en el analisis
espacial y temporal de las hormigas del estado,
ademas, el hecho de analizar la diversidad,
abundancia y uso como bioindicadores,
brindara una herramienta que podria ser
utilizada por los tomadores de decisiones en
materia de conservacion. Valdria la pena llevar
a cabo mas estudios en la EBAZ implementando
métodos de muestreo complementarios, tales
como trampas arbdreas y cernidos de
hojarasca procesados con embudos de

Berlesse o sacos winkler, a fin de contar con un
listado lo mas completo posible. Por otro lado,
este trabajo es el primero en el estado de
Aguascalientes en evaluar el potencial de as
hormigas como bioindicadores ecoldgicos, con
lo cual cobra importancia, ya que estos
resultados pueden ser utilizados como
referente al momento de evaluar el estado de
conservacion de ecosistemas similares al area
de estudio.
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RESUMEN
Los nidos de Liometopum apiculatum modifican las propiedades del suelo,

dando lugar a la formaciéon de una estructura rica en nutrientes
denominada “trabécula”, la cual sirve como sustrato para la ovoposicion
por parte de las hormigas y como refugio para diversas especies de
artropodos. El presente estudio tiene como objetivo describir la
comunidad de artropodos asociados a nidos de L. apiculatum en una zona
semiarida de Hidalgo. En abril de 2022, se llev6 a cabo una inspeccion de
seis nidos en Huichapan, mediante la cual se recolectaron artrépodos
utilizando métodos directos (pinzas y pincel) e indirectos (embudos de
Berlese). El analisis de la diversidad verdadera (q0, q1, g2) se llevo a cabo
mediante el uso de iNEXT. En total se recolectaron 2007 organismos,
clasificados en 67 morfoespecies pertenecientes a 28 familias y 17
ordenes. Los grupos que presentaron mayor diversidad fueron
Trombidiformes, Sarcoptiformes, Mesostigmata, Coleoptera, Araneae,
Hemiptera y Collembola, mientras que Pseudoscorpiones, Opiliones y
otros estuvieron representados por una sola morfoespecie. El indice de
diversidad verdadera de orden 1 fue q1=17.38, el grupo mas abundante
resultd ser Acari, con 12 géneros todos nuevos registrados como
huéspedes de L. apiculatum, incluyendo acaros mirmecofilos y
depredadores de hormigas. Se esperaba una mayor diversidad de
Collembola; sin embargo, Unicamente se identificaron dos morfoespecies
sugiriendo que podrian ser huéspedes temporales. En conclusion, los
nidos de L. apiculatum albergan una gran diversidad de artropodos y por
lo tanto promueven la diversidad de la fauna edafica. Sin embargo, es
importante continuar con este tipo de investigaciones para comprender
mejor el papel de los artropodos en la ecologia de los nidos de L.
apiculatumy suimpacto en los ecosistemas.

PALABRAS CLAVE

IndVal, diversidad,
composicién,
vegetacién, temporada.
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ABSTRACT
The nests of Liometopum apiculatum modify soil properties, leading to the

formation of a nutrient-rich structure called "trabecula," which serves as a
substrate for oviposition and as a refuge for various arthropod species.
This study aims to describe the community of arthropods associated with
L. apiculatum nests in a semi-arid region of Hidalgo. In April 2022, an
inspection of six nests was conducted in Huichapan, during which
arthropods were collected using direct methods (tweezers and brushes)
and indirect methods (Berlese funnels). The analysis of true diversity (q0,
g1, g2) was carried out using iNEXT. A total of 2007 organisms were
collected, classified into 67 morphospecies belonging to 28 families and
17 orders. The orders with the highest diversity were Trombidiformes,
Sarcoptiformes, Mesostigmata, Coleoptera, Araneae, Hemiptera, and
Collembola, while Pseudoscorpiones, Opiliones, and others were
represented by a single morphospecies. The true diversity index was
q1=17.38, with the most abundant group being Acari, comprising 12
genera, all newly recorded as hosts of L. apiculatum, including
myrmecophilous mites and ant predators. A greater diversity of
Collembola was expected; however, only two morphospecies were
identified, suggesting they might be temporary hosts. In conclusion, the
nests of L. apiculatum harbor a great diversity of arthropods and thus
promote the diversity of soil fauna. However, it is important to continue
this type of research to better understand the role of arthropods in the
ecology of L. apiculatum nests and theirimpact on ecosystems.

KEY WORDS:
IndVal, diversity,
composition,
vegetation, seasons.
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INTRODUCCION

Las hormigas son insectos gedfilos
dominantes en la mayoria de los ecosistemas
terrestres por su riqueza, abundancia y
biomasa, y muchas especies son consideradas
ingenieros ecoldgicos clave (Jones et al., 1994;
Lavelley Spain, 2001; Cammeraaty Risch, 2008;
King, 2020; Schultheiss et al., 2022). En zonas
subhumedas y semiaridas, son cruciales,
removiendo 350-420 kg de suelo por hectarea
al afio y creando microhabitats que sustentan
poblaciones de plantas e invertebrados (Briese,
1982; King, 2006). Transforman el suelo,
formando estructuras biogénicas que actuan
como reservorios de nutrientes y refugios para
otras especies (Jones et al., 1994; Menta, 2012;
Cabrera-Davilaetal., 2017).

Eric Wasmann (1886) describid la
diversidad de organismos asociados a
hormigueros, y Donisthorpe (1927) fue el
primero en usar el término "mirmecéfilo" para
aquellos que viven en o cerca de nidos,
beneficiandose de las hormigas y las
modificaciones que estas hacen al suelo.
Recientemente, se ha explorado el "efecto
hormiga", describiendo la microbiota y fauna
asociada a los nidos y hormigueros (Wagner et
al., 1997; Delgado-Baquerizo et al., 2019; King,
2020), asicomo los mecanismos que permiten a
los inquilinos coexistir con las hormigas
(Parmentier, 2019). La mayoria de los estudios
se han centrado en hormigas de la tribu Attini,
especialmente los géneros Atta y Acromyrmex,
con énfasis en coledpteros y aracnidos
(Cushing, 1997; Vaz-de-Mello et al., 1998;
Navarrete-Heredia, 2001), aunque
recientemente se han incluido otros géneros
(Castaio-Meneses et al., 2017; Castafio-
Meneses et al., 2019; Frizzi et al., 2020).En
Huichapan, Hidalgo, una zona arida con
matorrales xerofilos abunda Liometopum

apiculatum (Formicidae: Dolichoderinae)
también conocida como “hormiga escamolera”,
una especie famosa de importancia
gastrondmica en México, cuyas larvas y pupas
de la casta reproductora (reinas y zdnganos), se
utilizan desde tiempos prehispanicos como
fuente de alimento para consumo humano por
su alto contenido en proteinasy grasas (Ramos-
Elourdy, 2006; Lara-Juarezetal., 2015; Martinez-
Hernandez y Callejas-Chavero, 2015).
Construye colonias tipicamente subterraneas a
una profundidad de 80 a 150 cm, anidando en
diversos sustratos como debajo de rocas,
debajo o dentro de troncos muertos, o al pie de
plantas de Quercus spp., Pinus ponderosa
Douglas ex P. Lawson & C. Lawson, Pinus
cembroides Zucc, Yucca spp., Cilindropuntia spp.,
o Agave spp. (Tarango-Arambula, 2012; Hoey et
al. 2013; Juarez et al., 2017). Y a pesar de la
importancia econdmica y biologica que
ostenta, no existen estudios que describan la
diversidad de artropodos asociados a sus
nidos.

Este trabajo es el primero en describir la
diversidad de artrépodos asociados a nidos de
L. apiculatum en ambientes semiaridos,
destacando su papel como promotor de
biodiversidad. Los resultados pueden apoyar a
diversas politicas de conservacion para regular
el uso sostenible de escamoles y fundamentar
programas de restauracidon ecoldgica.

MATERIALES Y METODOS

En abril 2022, se ubicaron seis nidos de
hormiga escamolera con la ayuda de
pobladores de Zequetejé, municipio de
Huichapan en el Estado de Hidalgo, en México.
En cada uno de los nidos ubicados, se realizé
una recolecta directa de artrépodos con
pinceles y pinzas entomoldgicas, los
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organismos recolectados se conservaron en
frascos y viales con alcohol 70%. Este muestreo
se complementé con la colecta de dos muestras
del suelo y hojarasca a los primeros 10 cm de
donde se localiza la entrada de los nidos en
cada sitio y también se recolect6 fauna dentro
del nido: Los nidos se excavaron con ayuda de
palas y picoletas hasta llegar a la camara de
incubacion donde se encuentra la trabécula,
donde se tomaron dos muestras de suelo
(324gr cada una) por sitio, entre los 40 - 90 cm
de profundidad.

Todas las muestras de suelo (24 en total)
se trasladaron en recipientes de plastico dentro
de una hielera para evitar la desecacion y/o
muerte y perdida de organismos. En el
Laboratorio de Ecologia y Sistematica de
Microartropodos, en la Facultad de Ciencias,
UNAM, se colocaron cada una en embudos de
Berlese que se mantuvieron tres dias en
oscuridad y a temperatura ambiente, y otros
tres dias bajo una fuente de luz (focos de 60w)
para aumentar la desecacion de las muestras
de forma paulatina. Los organismos obtenidos
se preservaron en alcohol 70%. Posteriormente
usando un microscopio estereoscopico se
separaron, se contaron y se separaron por
morfotipo. Algunos ejemplares fueron
aclarados y montados en preparaciones
semipermanentes en solucion de Hoyer para su
identificacion (Palacios-Vargas y Mejia-
Recamier, 2007).

La identificacion se realizd al nivel
taxondmico mas fino posible, con claves
taxondmicas hasta nivel de orden, ademas de
algunasfamilias, génerosy especies.

Analisis estadistico: Luego de identificar
las morfoespecies, se describid la composicion
de la comunidad de artropodos asociados a los
nidos, y posteriormente con los datos
obtenidos deriquezayabundanciasecalculdla

diversidad verdadera de artrépodos usando los
numeros de Hill (gD) en el programa iNEXT
(Chao et al., 2016) siendo g0 (0D) el nUmero de
especies observado, el orden g1 (1D) es la
riqueza y equidad de todas las especies
observadas un equivalente al exponencial del
indice de entropia de Shannon-Winner, y el
orden g2 (2D) es la diversidad de especies mas
abundantes siendo el equivalente al inverso del
indice de dominancia de Simpson (Chao et al.,
2014).

RESULTADOS Y DISCUSION

En total, de los seis nidos se recolectaron
2007 organismos, de los cuales 1986 fueron
adultos y 21 se encontraron en estado de larva
o ninfa.

Los ejemplares fueron clasificados en 67
morfoespecies pertenecientes a 28 familias y
17 érdenes. Los 6rdenes mejor representados
por numero de morfoespecies fueron:
Trombidiformes (13), Sarcoptiformes (13),
Mesostigmata (12), Coleoptera (8), Araneae (4),
Hemiptera (4) y Collembola (2), mientras que
Pseudoscorpiones, Opiliones, Opiliacarida,
Blattodea, Mantodea (en estado de ninfa),
Lepidoptera, Thysanoptera y Chilopoda fueron
representados con una unica morfoespecie
cadauno (Fig. 1).
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Figura 1. Numero de morfoespecies por orden de artropodos en nidos de L. apiculatum
en Huichapan, Hidalgo, México.

La mayor abundancia se concentro en el orden Sarcoptiformes (853 individuos distribuidos en
los siguientes subdrdenes: 324 pertenecen a Oribatida, 527 pertenecientes a Astigmata, y solo dos a
Endeostigmata), sequido de Mesostigmata (550) y Trombidiformes (351), mientras que los grupos mas
raros fueron Pseudoscorpiones, Opilioacarida, Mantodea, Lepidopteray Tysanoptera con dos o menos
individuos registrados (Fig. 2).
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Figura 2. Abundancia de cada orden de artrépodos en nidos de L. apiculatum
en Huichapan, Hidalgo, México.

Los acaros son huéspedes frecuentes de
insectos sociales, con papeles variados como
foréticos, comensales, detritivoros,
depredadores y ectoparasitos (Krantz, 1978;
Kistner, 1982). Este estudio identific6 doce
géneros de acaros no reportados previamente
como huéspedes de L. apiculatum:
Euphthiracarus spp., Cosmochthonius spp.,
Neoamerioppia spp., Scheloribates spp.,
Tectocepheus spp., Zygoribatula spp., Peloribates
spp., Cunaxa capreolus, Odontoscirus spp. y
Antennophorus spp. Estos acaros suelen habitar
el suelo, alimentandose de detritos, hongos y
otros invertebrados, pero también se
encuentran en el cuerpo de hormigas adultas,

larvas o huevos, aprovechando las secreciones
salivales (Eickwort, 1990; Donisthorpe, 1927;
Kistner, 1982; Castafio-Meneses et al., 2019). Se
registré6 una morfoespecie de la familia
Antennophoridae (Acari: Mesostigmata), que
incluye especies asociadas a hormigas del
género Lasius (Kistner, 1982; Trach y Bobylev,
2018). Otro acaro depredador de L. apiculatum
es Trombidium holosericeum (Acari:
Atinotrichida: Trombidioidea), que se
encuentra cerca de los nidos y se alimenta de
huevos y pupas (Lara-Juarez et al., 2015).
Cuadriello (1980) sugiere que su color rojo
podria indicar un mal sabor o toxicidad, lo que
explicaria por qué L. apiculatumnolo ataca.
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Estas dos morfoespecies podrian no ser
los Unicos acaros depredadores de L.
apiculatum, pero se requiere una identificacién
mas precisa de los mesostigmados y
prostigmados observados.

Aunque se esperaba una mayor
diversidad de colémbolos (comensales
comunes en nidos de hormigas), solo se
encontraron dos morfoespecies, su ausencia
esta mas relacionada con las propiedades del
suelo, tales como el pH-KCl, factor que tiene un
amplio efecto en la distribucidon y abundancia
de los colémbolos (Cutz-Pool et al., 2007;
Maruyama et al., 2013; Castafio-Meneses et al.,
2019). El género Xenylla fue el mejor
representado de los colémbolos encontrados, y
se encuentra en el suelo alimentandose de
materiavegetal y esporas de hongos

(Castafio-Meneses et al., 2004) por lo que
su rol dentro de los nidos de L. apiculatum es la
de un geobionte detritivoro aprovechandose
de los restos vegetales introducidos por las
hormigas al suelo.

Otros grupos, como los coledpteros,
estuvieron presentes en menor cantidad y
podrian ser huéspedes temporales. Algunos
escarabajos podrian ser mirmeco6fagos que
depredan huevos o larvas de L. apiculatum,
ampliando el registro mas alld de los
estafilinidos Dinardilla liometopi, D. mexicana y
Sceptobius dispar (Lara-Juarez et al., 2015).
Aunque Lara-Juarez et al. (2015) reportan grillos
del género Myrmecophila spp. en nidos de L.
apiculatum, que se mimetizan con las hormigas
(Desutter, 1997), no se encontraron en este
estudio.

Los nidos de L. apiculatum son espacios
que favorecen la presencia de otros
organismos y donde se puede encontrar una
gran diversidad de artrépodos. Hay 67 especies
diferentes (q0), lo que indica una buena
variedad de especies presentes en el nido, si
hacemos la distincion de riqueza de especies en
la entrada(q0=45) y dentro del nido (q0=44)
notamos que no existe una gran diferencia y
que ambos ambientes son heterogéneos y
propician una alta riqueza de especies de
artrépodos. Mientras que la diversidad efectiva
(1) es de aproximadamente 17.38, lo que
significa que, aunque hay muchas especies, no
todas sonigualmente abundantes, algunas son
mucho mas comunes que otras, y el valor de la
dominancia (g2 = 10.32) refleja ain mas el peso
de esas especies, teniendo estas un impacto
mas significativo en lacomunidad. Evaluandola
parte superior (q1= 19.02; q2=13.1) e inferior
(91=11.23; q2=6.57) del nido, podemos decir
que el perfil superior es mas diverso al tener
mas especies que ademas estas distribuidas de
mejor manera, a diferencia de la parte
inferior/interna del nido donde abundas
especies con dominancia alta, lo que reduce la
diversidad (Fig.3).
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Figura 3. Diversidad verdadera (Numeros de Hill g0, g1, gq2) para los nidos de L. apiculatum en
Huichapan Hidalgo, México.

La linea continua es la porcion interpolada, los simbolos (circulo naranja = perfil ineferior del suelo
enlos nidos, a nivel de la trabecula; triangulo azul = perfil superior del suelo, justo a los 10 primeros cm
de la entrada del nido) marcan la diversidad observaday la linea punteada es la porcién extrapolada,
mientras las bandas sombreadas son los intervalos de confianza de 95%. De arriba abajo se muestra el
orden q de la diversidad expresada como numero efectivo de especies (diversidad verdadera) donde °D
es el nimero de especies observado (riqueza de morfoespecies), 'D es diversidad de todas las
morfospeciesy’D esla diversidad de especies dominantes.
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CONCLUSIONES
La abundancia y variedad de artrépodos

registrados indican que los nidos de L.
apiculatum proporcionan las condiciones
adecuadas para que varias especies de fauna
edafica se establezcan y desarrollen, son
altamente atractivos para la fauna del suelo en
la regidon arida del centro de México. Sin
embargo, hay una diferencia notable entre la
dominancia de especies a de artropodos
asociados a los nidos de esta hormiga,
existiendo una mejor representacién de grupos
como los acaros, y dejando al resto de grupos
en calidad de especies raras que pueden a
considerarse huéspedestemporales.
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LISTADO DE FORMICIDOS (Hymenoptera: Formicidae)
DE TEUCHITLAN, JALISCO, MEXICO

Vanessa Elizabeth Pérez Morales, Miguel Vasquez Bolafios
Entomologia, Centro de Estudios en Zoologia, Departamento de Botanica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara. Ramén Padilla
Sanchez #2100, Las Agujas, Zapopan, Jalisco, México, C. P.45220.

RESUMEN PALABRAS CLAVE
La familia Formicidae cuenta con 21 subfamilias y casi 16,000 especies en Hormigas, area urbana,
el mundo,en México se citan alrededor de 1,200 especies, mientras que especies introducidas,

para Jalisco se registran 160 especies. Ciertas hormigas han sido diversidad..

introducidas a otros espacios, favoreciendo su dispersién, principalmente
en areas urbanas. Para México se registran 130 especies en areas
urbanas, tanto nativas como introducidas. En Jalisco se han estudiado
poco las hormigas presentes en zonas urbanas, tal es el caso del Bosque
Los Colomos, Zona Metropolitana de Guadalajara, Puerto Vallarta y el
Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias. Con el
objetivo de conocer la diversidad del estado de Jalisco, se realizaron
colectas en el municipio de Teuchitlan, se colecté de manera directay con
cebos (atun y nuez) en la zona centro, las afueras del area urbanayen la
zona arqueolégica Guachimontones. Se encontraron 16 especies de
hormigas distribuidas en los tres sitios de colecta, pertenecientes a 14
géneros y 5 subfamilias. Para Dolichoderinae un género y una especie,
Formicinae tres géneros y tres especies, Pseudomyrmecinae un géneroy
una especie, Ponerinae un género y una especie, Myrmicinae ocho
génerosydiez especies, y cuatro especies introducidas. Enlazona centroy
las afueras de la ciudad se identificaron seis especies en cada una,
mientras que la zona arqueoldgica resultd ser la mas diversa con 12
especies. En este caso las dreas con o rodeadas de vegetacidn nativa son
mas diversas, y las areas urbanas concentran a todas las especies
introducidas encontradas en este estudio.
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ABSTRACT

Formicidae family comprises 21 subfamilies and nearly 16,000 species
worldwide;around 1,200 species are recorded in Mexico;while 160 species
are recorded in Jalisco. Certain ants have been introduced to other areas,
favoring their dispersal, mainly in urban areas. In Mexico, 130 species are
quoted in urban areas, both native and introduced. Ants in urban areas
have been little studied in Jalisco: Los Colomos Forest, the Guadalajara
Metropolitan Area, Puerto Vallarta, and the University Center for
Biological and Agricultural Sciences. To understand the diversity in the
state of Jalisco collections were made in the municipality of Teuchitlan,
samples were collected directly and using baits in the city center, the
outskirts of the urban area, and the Guachimontones archaeological site.
Sixteen species of ants were found, distributed in the three collection
sites, belonging to 14 genera and five subfamilies: Dolichoderinae one
genus, and one species, Formicinae three genera, and three species,
Pseudomyrmecinae one genus and one species, Ponerinae one genus
and one species, Myrmicinae eight genera and ten species, and four
introduced species. The city center and outskirts have six species each,
while the archaeological site was the most diverse, with 12 species. In this
case, the areas with or surrounded by native vegetation are more diverse,
and the urban areas concentrate all the introduced species found in this
study.

INTRODUCCION

KEY WORDS

Ants, urban zones,
introduced species,
diversity.

Las hormigas (Hymenoptera: Formicidae)
cuentan con una de las estructuras sociales
mas complejas del reino animal (Jaffé, 1993). La
familia Formicidae es muy diversa, ya que esta
conformada por 6 subfamilias fésiles y 16
vivientes, asi como 504 géneros y 16 002
especies validas (Bolton, 2025). De acuerdo con
Vasquez-Bolafios (2015), en México se reportan
927 especies y 93 géneros pertenecientes a 11
subfamilias. Por otro lado, para el estado de
Jalisco se registran aproximadamente 120
morfoespecies, de las cuales 57 estan
identificadas a un nivel taxonémico especifico,
siendo Myrmicinae la subfamilia mas
representativa con 25 géneros, 20 especies
identificadasy mas de 60 morfoespecies

(Vasquez-Bolafios & Navarrete-Heredia, 2004).
Con el transcurso de los afos, se han
extendido e incrementado los territorios
urbanizados, espacios que cuentan con una
densidad poblacional elevada, zonas
ocupadas por construcciones, vias de
transporte y areas verdes, tales como jardines
y parques urbanos, donde ademas de la
presencia humana destaca el importante
papel que juegan las actividades econdmicas
no agricolas en estos espacios (Rios-
Fernandez, 2015). Lo anterior ha generado
que las hormigas han sido introducidas a
distintos espacios a causa de las actividades
antropogénicas, en este sentido los registros
de hormigas urbanas en el mundo son
escasos, pero se han encontrado especies
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nativas, introducidas e invasoras en éstas areas
perturbadas (Lucky, 2009).

Aunado a lo anterior, se conoce que en
México hay mas de 130 especies de hormigas
que se pueden encontrar en zonas urbanas en
el pais, las cuales se agrupan en 44 génerosy 7
subfamilias (Reynoso-Campos & Vasquez-
Bolafios, 2022). Las hormigas urbanas en
Jalisco, se han estudiado poco, sin embargo,
existen reportes de investigaciones realizadas
en areas pertenecientes a parques urbanos de
la Zona Metropolitana en donde se registraron
35 especies de hormigas, 21 géneros y cinco
subfamilias (Uribe-Mendoza, et al., 2024), en el
Bosque Los Colomos se identificaron con 25
especies pertenecientes a 20 géneros y 6
subfamilias (Gonzalez-Hernandez, et al., 2019),
en Puerto Vallarta se encontraron 13 especies,
pertenecientes a 11 géneros y 4 subfamilias
(Cupul-Magafa, 2009), y en el Centro
Universitario de Ciencias Biolégicas y
Agropecuarias se obtuvieron 39 especies de
formicidos agrupadas en 22 géneros y 6
subfamilias (Vasquez-Bolafos, 2020).

Por lo tanto, este trabajo se llevo a cabo
con el objetivo de incrementar el
conocimiento de la presencia de la familia
Formicidae en zonas urbanas, a través del
estudio de la mirmecofauna del municipio de
Teuchitlan, Jalisco.

MATERIALES Y METODOS

El municipio de Teuchitlan se encuentra
localizado en la regién Valles de Jalisco, sus
municipios colindantes son Ahualulco del
Mercado, Amatitdn, Ameca, San Martin
Hidalgo, Tala, y Tequila, y tiene una extensién
territorial de 285.53 kilbmetros cuadrados
(Instituto de Informacion Estadistica y

Geografica de Jalisco, 2021), el municipio de
Teuchitldan cuenta con clima semicalido
semihimedo, de acuerdo a la clasificacion de
Kéeppen (Comision Estatal del Agua del estado
deJalisco, 2015)y unatemperatura media anual
de 21.2°C(IIEG, 2022).

El area de estudio dispone de 10 tipos de
vegetacion, basados en la clasificacion de
Rzedowski (2006) y Miranda & Hernandez
(1963), entre los que se encuentra el bosque de
coniferas, bosque de pino-encino, palmar,
pastizal, bosque tropical caducifolio, bosque
mesofilo de montafia, matorral, vegetacion
acuaticaysubacuatica.

Por otro lado, el uso de suelo se ve con
una cobertura predominante de actividad
agropecuario con casi un 70% de la superficie
del territorio, seguido de zonas urbanas y
asentamientos humanos (INEGI, 2010).

Para la realizacion de éste trabajo se
llevaron a cabo colectas en dos puntos del
municipio de Teuchitlan, en el centro, las
afueras del area urbana y en la Zona
Arqueoldégica Guachimontones, en
Guachimontones se efectuaron colectas de
forma directa, donde se buscaron de manera
activa a los organismos en su ambiente
(Marquez, 2005), mientras que en el centro de
Teuchitlan se realizaron colectas de forma
indirecta atrayendo alos organismos utilizando
como cebo atun en aceite y nuez sobre un
cuadro de papel (Sarmiento, 2003), en ambos
métodos de colecta se emplearon pinzas
entomoldgicas para la captura de los
especimenes encontrados, asi como frascos
previamente etiquetados y alcohol etilico al
70% para su preservacion.

Los ejemplares se analizaron en el
laboratorio de entomologia del CUCBA de la
Universidad de Guadalajara bajo microscopio
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estereoscopico para su identificacion a nivel
subfamilia y consecutivamente, a nivel género.
Paralo anterior, se utilizaron claves dicotémicas
(Fernandez & Palacio, 2003) para su correcta
determinacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron 16 especies de hormigas,
pertenecientes a 14 géneros y 5 subfamilia.
Myrmicinae, siendo la subfamilia con mayor
diversidad, representada con ocho géneros y
diez especies;Formicinae con tres géneros y
tres especies; Dolichoderinae con un género y

una especie; Pseudomyrmecinae con un
géneroy una especiey Ponerinae representada
con un género y una especie;Se tienen cuatro
especies introducidas: Paratrechina longicornis,
Anoplolepis gracilipes, ambas nativas del
continente asiatico, Tetramorium simillimum y
Tetramorium bicarinatum, originarias de Africa.
La zona centroy las afueras de la ciudad tienen
seis especies cada una, mientras que la zona
arqueoldgica resultd ser la mas diversa con 12
especies, aunque es necesario explorar las
otras areas urbanas y los alrededores para
conocer qué otras especies de hormigas estan
presentes.

Lista de hormigas presentes en Teuchitlan, Jalisco. *Especies introducidas.

Formicidae Latreille, 1809

Dolichoderinae Forel, 1878
Dorimyrmex Mayr, 1866

Dorymyrmex insanus (Buckley, 1866)

Formicinae Latreille, 1809
Anoplolepis Sanschi, 1914

Anoplolepis gracilipes (Smith, 1857)*
Brachymyrmex Mayr, 1868

Brachymyrmex obscurior (Forel, 1893)
Paratrechina Motschulsky, 1863

Paratrechina longicornis (Latreille, 1802)*

Pseudomyrmecinae Smith, 1952

Pseudomyrmex Lund, 1831
Pseudomyrmex gracilis (Fabricius, 1804)

Ponerinae Lepeletier de Saint-Fargeau, 1835
Odontomachus Latreille, 1804
Odontomachus clarus (Roger, 1861)
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Myrmicinae Lepeletier de Saint-Fargeau, 1835

Atta Fabricius, 1818

Atta mexicana (Smith, 1858)
Aphaenogaster Mayr, 1853

Aphaenogaster mexicana (Pergande, 1896)
Cardiocondyla Emery, 1869.

Cardiocondyla obscurior (Wheeler, 1929)
Monomorium Mayr, 1855.

Monomorium minimum (Buckley, 1867).
Pheidole Westwood, 1839.

Pheidole tepicana Pergande, 1896.
Pogonomyrmex Mayr, 1868.

Pogonomyrmex wheeleriOlsen, 1934
Solenopsis Westwood, 1840

Solenopsis geminata (Fabricius, 1804)

Tetramorium Mayr, 1855

Tetramorium simillimum (Smith, 1851)*
Tetramorium bicarinatum (Nylander, 1846)*
Tetramorium spinosum (Pergande, 1896)

CONCLUSIONES

Para poder tener mas conocimientos
sobre la distribucion de hormiga es necesario
que se hagan mas investigaciones referente a
este grupo de insectos y los espacios en los que
habitan;Ya que las hormigas son organismos
que facilmente pueden ser introducidos en
ambientes donde pueden no ser nativas, lo cual
ha sido relacionado con diversas actividades
antropogénicas;

En este sentido, es necesario explorar
mas areas urbanas para saber qué especies de
hormigas estan presentes y qué factores
favorecen su dispersion y proliferacion en
zonas perturbadasy de transicion.
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HIDALGO, MEXICO
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RESUMEN PALABRAS CLAVE
La interaccion entre plantas y hormigas en México ha sido ampliamente recursos, floracién,
estudiada en ecosistemas tropicales, pero poco se sabe en zonas aridas 'y fructificacidn,

interacciones vy

semiaridas. En Zequetejé, Huichapan, diversas cactaceas brindan . _
diversidad.

recursos a las hormigas durante la floracion y fructificacion. Este estudio
analizo la diversidad de hormigas asociadas a Myrtillocactus geometrizans
y Cylindropuntia imbricata en un matorral xero6filo de Hidalgo. Se
monitorearon 17 individuos con al menos 30 flores o frutos, registrando la
morfoespecie, tipo de recurso utilizado, permanencia y abundancia. Se
calcularon los indices de Shannon, equidad de Pielou y similitud de
Sorensen con el programa Past (4.03). Se identificaron doce especies de
hormigas: ocho en floracién y doce en fructificacién. En M. geometrizans,
la mas abundante fue Liometopum apiculatum, mientras que en C
imbricata predominé Camponotus mina. La actividad fue mayor de 9:00 a
12:00 y de 17:00 a 19:00 h. En floracién, las hormigas utilizaron néctar
floral en M. geometrizans y néctar extrafloral en C. imbricata. En
fructificacion, consumieron pulpa de frutos en M. geometrizans y
continuaron con el néctar extrafloral en C. imbricata. La diversidad fue
mayor en C. imbricata, tanto en floracion (H'=1.29) como en fructificacién
(H'=1.56). Se concluye que la oferta de recursos de las plantas influye en la
composicion y diversidad de la comunidad de hormigas en este
ecosistema.
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ABSTRACT

The interaction between plants and ants in Mexico has been widely
studied in tropical ecosystems, but little is known about it in arid and
semi-arid zones. In Zequetejé, Huichapan, various cacti provide
resources to ants during flowering and fruiting. This study analyzed the
diversity of ants associated with Myrtillocactus geometrizans and
Cylindropuntia imbricata in a xerophilous shrubland in Hidalgo.
Seventeen individuals with at least 30 flowers or fruits were monitored,
recording morphospecies, type of resource used, permanence, and
abundance. Shannon, Pielou's evenness, and Sorensen similarity indices
were calculated using the Past (4.03) program. Twelve ant species were
identified: eight during flowering and twelve during fruiting. In M.
geometrizans, the most abundant species was Liometopum apiculatum,
while in C. imbricata, Camponotus mina predominated. Activity was
highest from 9:00 to 12:00 and from 17:00 to 19:00 h. During flowering,
ants used floral nectar in M. geometrizans and extrafloral nectar in C.
imbricata. During fruiting, they consumed fruit pulp in M. geometrizans
and continued using extrafloral nectar in C. imbricata. Diversity was
higher in C. imbricata, both during flowering (H'=1.29) and fruiting
(H'=1.56). It is concluded that the availability of plant resources
influences the composition and diversity of the ant community in this
ecosystem.

INTRODUCCION

KEY WORDS
Resources, flowering,
fruiting, interactions,
and diversity.

Las interacciones bioldgicas son
fundamentales para el equilibrio de los
ecosistemas, ya que permiten la regulacion
natural de las poblaciones (Franklin et al., 2016).
Estas interacciones involucran diversos
organismos de distintos niveles troficos y
pueden ser tanto positivas como negativas,
dependiendo de las condiciones ambientales y
ecolégicas. Ademas, no son fijas, pues varian
segun la época del afo, el lugar y los recursos
disponibles.

Un ejemplo de estas interacciones es la
relacion entre hormigasy plantas. A pesar de su
pequefio tamafo, las hormigas desempefian
un papel ecoldgico crucial debido a su
organizacion y eficiente aprovechamiento de
recursos. Estas interacciones pueden ser
neutrales, antagdnicas o mutualistas. En
particular, las mutualistas son frecuentes y
benefician a ambos organismos, reflejando la
importancia de la cooperacién en la naturaleza
(Chamberlainy Holland, 2009).
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Las plantas con nectarios extraflorales
(NEFs) establecen interacciones clave con
hormigas. Estos NEFs secretan una solucion
rica en azucares y otros compuestos
(Bemardello et al., 2007; Nicolson y Thornburg,
2007), atrayendo hormigas, avispas y
escarabajos que defienden la planta de
herbivoros. También reducen el gasto
energético en defensa quimica, lo que refuerza
su importancia en los ecosistemas tropicales y
semiaridos.Las cactaceas son un ejemplo de
plantas que presentan NEFs en estructuras
como areolas, botonesy espinas, estableciendo
interacciones mutualistas facultativas con las
hormigas. Sin embargo, la efectividad de esta
relacion depende de factores bidticos, como la
calidad del néctar y la competencia con otros
insectos, y abidticos, como la temperatura y la
humedad, que influyen en la actividad de las
hormigas (Whitford, 2002; Jakobsen y
Kristjansson, 1994). La fenologia de las plantas
también varia con las condiciones ambientales,
afectando la dinamica de los polinizadores y
dispersores (Bronstein, 1995; McIntosh, 2002).
El periodo de actividad de las hormigas (diurno
o0 nocturno) impacta su abundancia y
composicion poblacional (Aréchiga, 2004;
Dattilo et al., 2015). Ademas, la cantidad y
calidad del néctar cambia a lo largo del dia, lo
gue influye en su tasa de forrajeo (Falcao et al.,
2014). La competencia por los NEFs determina
la dominancia de ciertas especies de hormigas,
afectando la riqueza y composicion de la
comunidad, asi como el grado de proteccién
brindado a la cactacea (Luna-De la Torre et al.,
2016). Asi, la interaccion hormiga-planta es
crucial para la estructuracién de comunidades
ecoldgicas y el funcionamiento de los
ecosistemas.

La interaccion entre plantas y hormigas
en México ha sido ampliamente estudiada en
ecosistemas tropicales y poco se sabe de esta
interaccidon en zonas aridas y semiaridas. La
relacion entre cactus y hormigas en zonas
aridas es comun, algunos autores mencionan
que afectan el éxito reproductivo de la plantay
otros que pueden ser polinizadoras. Sin
embargo, muy poco se sabe sobre su ecologia.
En Zequetejé, Huichapan, se encuentran varias
especies de cactaceas de importancia
econdmica (subfamilias Cactoideae y
Opuntioideae), de las cuales las hormigas
obtienen diferentes recursos durante la
floracion y fructificacion. Bajo la hipodtesis de
que las cactaceas de la subfamilia
Opuntioideae, con flores mas grandes,
vistosas, con abundante néctar y polen
(Cylindropuntia imbricata), tendran una
comunidad de hormigas mas diversa que las de
Cactoideae (Myrtillocactus geometrizans), la cual
suele presentar flores menos vistosas y una
cantidad menor y variable de néctar y polen. El
objetivo de este estudio fue describir la
estructura de la comunidad de hormigas
asociadas a las flores y frutos de dos cactaceas
en Huichapan, Hidalgo.

MATERIALES Y METODOS
Areade estudio

La zona de estudio donde se llevaron a
cabo los muestreos se ubica en la localidad de
Zequetejé, en el municipio de Huichapan, al
oeste del estado de Hidalgo. Las coordenadas
del sitio de muestreo son 20° 22 39" Ny 99° 36
"22" Oy la altitud es de 2100 m s. n. m. La zona
presenta un clima semiseco con régimen de
lluvias en verano, la temperatura anual es de
16°C
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y la precipitacién pluvial media es de 437
milimetros por afio con un periodo de lluvias en
los meses de mayo a septiembre. El suelo es de
origen volcanico, con buen drenaje y rico en
materia organica, predomina el suelo tipo
feozem.
Trabajo de campo.

Se realizaron colectas en campo durante
el periodo de floracidon (abril-mayo) y
fructificacién (julio-agosto). En la zona de
estudio, para la colecta de hormigas se
ubicaron alrededor de 17 plantas, con la
condicion de que tuvieran al menos 30 flores o
frutos, por especie para cada periodo y una
altura superioralos 1.5m. La colectainicid a las
9:00 h, hora en la que las flores estan
totalmente abiertas, esta consistio en
monitorear por intervalos de 20 minutos, las
flores abiertas, para la etapa de floracion y
monitorear los frutos para la etapa de
fructificacion, posteriormente se ubicaron a las
hormigasy seregistro la parte de la plantaenla
gue se encontraban, qué hacian y por cuanto
tiempo permanecieron en ese lugar. Se
recolectaron dos o tres ejemplares de cada
especie con ayuda de un pincel y para su
preservacion fueron depositadas en un frasco
con alcohol al 70%. Lo antes mencionado, se
repitié tantas veces como fue necesario hasta
las 14:00 h, tiempo en el que disminuye casi por
completo la actividad de las hormigas debido a
la alta radiacién solar. La colecta se retomé a las
16:00 h y se concluyé a las 19:00 h, tiempo
aproximado en el que se metia el Sol. Una vez
terminada la colecta, se procedié a realizar el
etiquetado. En total se realizaron dos colectas
para la temporada de floraciéon y dos para la de
fructificacion. Las colectas tuvieron la duracién
de dos dias; el primer dia se monitorearon dos
especies de cactaceasy el sequndo dia las otras
dosrestantes.

Trabajo de gabinete.

Las hormigas colectadas se identificaron
anivel de especie usando la clave de Fernandez

(2003)y con asesoria de especialistasenel
grupo Dra. Gabriela Castafio Meneses. Con los
datos del numero de especies (riqueza) y
abundancia relativa de cada una de ellas se
calculé el indice de diversidad de Shannon (H'),
coeficiente de equidad de Pielou (J'), coeficiente
de similitud de Sorensen (C.S.) y para comparar
la diversidad de las comunidades de hormigas a
lo largo del periodo reproductivo se usé una
prueba de “t” pareada. Todos los analisis se
realizaron en el programa Past (4.03). Con los
datos de los recursos utilizados, tiempo de
permanencia y abundancia de cada especie de
hormiga, se obtuvo la lista de los recursos que
ofrece la planta, asi como el recurso con mayor
valor de importancia para la comunidad de
hormigas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontro que la riqueza en la etapa de
floracion y en la etapa de fructificacion es
diferente. En total se registraron doce especies
de hormigas, de las cuales, ocho especies se
encontraron en la floracion y doce especies en
la fructificacién. Sin embargo, hay hormigas
que se encuentran en ambas etapas tal es el
caso de Liometopum apiculatum y Camponotus
mina y otras que son exclusivas. Asi mismo, se
encontrd que, para la etapa de floracion, en el
caso de Myrtillocactus geometrizans, el horario
en el que se registr6 una mayor riqueza de
hormigas (5) fue de 14:00-15:00 y de 16:00-
17:00. Mientras que Cylindropuntia imbricata,
presentd una mayor riqueza (5) en el horario de
10:00-11:00.
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Para la etapa de fructificacion, en M.
geometrizans, el horario en el que se registrd
una mayor riqueza de hormigas (7) fue de
17:00-18:00y C. imbricata, presentd una mayor
riqueza (7) enlos horarios de 9:00-10:00y 12:00-
13:00 (Figura 1). Los resultados obtenidos en
este estudio muestran una variacién en la
riqueza de especies de hormigas entre las
etapas de floracidon y fructificacion, lo que
sugiere que la disponibilidad de recursos
floralesy frutales puede influir en la presenciay
actividad de estos insectos. Se registraron un
total de doce especies, de las cuales ocho
estuvieron presentes durante la floracion y
doce en la fructificacion. Estos hallazgos
contrastan con lo reportado por Uriostegui et
al. (2021), quienes indicaron que la mayor
riqueza y abundancia de hormigas ocurre en la
etapade floracién. La discrepancia entre ambos
estudios puede atribuirse a factores
ambientales, diferencias en las especies
vegetales analizadas, variaciones en la
metodologia de muestreo o la presencia de
otros recursos disponibles en la etapa de
fructificacion.

Respecto a la abundancia y composicion
de especies, tanto en la etapa de floracién como
en la de fructificacion, en M. geometrizans la
hormiga mas abundante fue L. apiculatum,
mientras que en C. imbricata la hormiga mejor
representada fue C. mina. Ambas cactaceas, en
la etapa de floracion presentaron un total de 7
especies, sin embargo, M. geometrizans en la
fructificacién se registré un total de 10
especies, mientras que en C. imbricata solo se
registraron 9 especies (Tabla 1). La presencia de
especies comunes en ambas etapas, como L.
apiculatum y C. mina, sugiere que algunas
hormigas poseen una estrategia generalista

de forrajeo, adaptandose a diferentes recursos
disponibles a lo largo del ciclo fenoldgico de las
plantas. En contraste, la existencia de especies
exclusivas en cada etapa indica que ciertos
taxones pueden tener preferencias especificas
por recursos florales o frutales, lo que puede
estar determinado por factores como la
disponibilidad de néctar, polen o frutos y sus
interacciones ecoldgicas con las
plantas.Respecto a los resultados obtenidos en
este estudio sobre laabundanciay composicién
de especies de hormigas en diferentes especies
de cactaceas durante las etapas de floracion y
fructificacién presentan similitudes y
diferencias con estudios previos. En primer
lugar, la dominancia de L. apiculatum en M.
geometrizans durante la floracidon coincide con
reportes previos donde esta especie ha sido
documentada como una hormiga forrajera
altamente asociada con plantas nectariferas en
ecosistemas aridos y semiaridos (Rico-Gray y
Oliveira, 2007). Su comportamiento agresivo y
su capacidad de monopolizar recursos podria
explicar su alta representacidn en estos cactus.
Sin embargo, otros estudios han encontrado
que, en algunas regiones, especies del género
Camponotus pueden desempenfiar un rol similar
en la polinizacion (Lach et al., 2010), lo cual no
fue reflejado en nuestros resultados, donde C.
mina tuvo menor abundancia en comparacién
con otras especies. Para C. imbricata, C. mina fue
la hormiga mejor representada, lo cual
concuerda con hallazgos previos en los que se
ha demostrado que especies de Camponotus
muestran una fuerte preferencia por cactaceas
con exudados azucarados (Del-Claro & Oliveira,
2000).

Durante la fructificacion, se observo
nuevamente una alta abundancia de
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L. apiculatum en M. geometrizans, lo cual sugiere
que esta especie mantiene su dominancia en
ambas etapas fenolégicas, posiblemente
debido a su agresividad y capacidad de
monopolizar los frutos y nectarios extraflorales
(Rico-Gray y Oliveira, 2007). En contraste, C
mina fue la hormiga mas abundante en C.
imbricata, lo que sugiere que la composicién de
hormigas puede variar segun la especie de
cactaceay ladisponibilidad derecursos en cada
fase fenoldgica.

En general, los resultados de este estudio
refuerzan la idea de que la composicion y
abundancia de hormigas en cactaceas esta
fuertemente influenciada por la fenologia de
las plantas, la disponibilidad de recursos y las
interacciones competitivas entre especies.

Respecto a los resultados de diversidad,
para lafloracionylafructificacién la comunidad
de hormigas asociadas a C. imbricata fue
significativamente la mas diversa (H'= 1.29) y
(H'= 1.56) respectivamente, en comparacion
con M. geometrizans (H'=0.47) y (H'=0.87)
respectivamente (Tabla 2). Los resultados
obtenidos en este estudio sugieren que la
diversidad de la comunidad de hormigas
asociadas varia significativamente entre las
especies de plantas y entre las fases
fenolégicas de floracion y fructificacion. En
comparacion con estudios anteriores en
ecosistemas similares, se observa que las
especies de cactaceas pueden albergar una alta
diversidad de hormigas, pero que esta
diversidad esta modulada por la etapa de
desarrollo de la planta y la disponibilidad de
recursos asociados (Rico-Gray et al., 1998). Esto
resalta la importancia de considerar las
interacciones planta-hormiga en diferentes
momentos del ciclodevida delaplanta para

comprender mejor los factores que
estructuran estas comunidades.

Respecto a los recursos que mas utilizan
las hormigas en la etapa de floracién y de
fructificacion, se observé que, en M.
geometrizans el recurso mas utilizado fue la
pulpa de los frutos maduros, mientras que en C.
imbricata utilizaron mayormente el néctar
extrafloral (Tabla 3). Los resultados de este
estudio muestran que las hormigas utilizan
diferentes recursos en funcion de la etapa
fenoldgica de las cactaceas. Se ha demostrado
que el néctar extrafloral juega un papel clave en
las interacciones planta-hormiga,
proporcionando una fuente de alimento
estable y favoreciendo relaciones mutualistas
en las que las hormigas protegen a la planta de
herbivoros y patdgenos (Heil y McKey, 2003). La
fuerte asociacion entre C. imbricata y el néctar
extrafloral refuerza la idea de que las plantas
con NEFs pueden beneficiarse de la presencia
de hormigas agresivas que disuaden a los
herbivoros (Ness, 2006). Por otro lado, la alta
utilizacion de la pulpa de fruto maduro en M.
geometrizans sugiere un posible papel de las
hormigas en la dispersién secundaria de
semillas. Estudios previos han documentado
que ciertas especies de hormigas pueden
recolectar frutos y dispersar semillas, un
fendbmeno conocido como mirmecocoria, el
cual es comun en ambientes aridos y
semiaridos (Pizo y Oliveira, 2001). En
comparacion con otras regiones aridas y
semiaridas, estos hallazgos refuerzanlaidea de
que la disponibilidad de recursos determina las
interacciones hormiga-planta. Mientras que en
zonas tropicales la preferencia de las hormigas
suele inclinarse hacia estructuras florales y
nectarios, en ambientes aridos la pulpa de fruto
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y el néctar extrafloral pueden adquirir una
mayor relevancia debido a la limitacion de
recursos hidricosy energéticos.

Por ultimo, sobre la actividad de forrajeo
delas hormigasalolargo del dia enlafloracién,
se observd que para M. geometrizans, la
mayoria de las especies de hormigas se
encuentran durante todo el dia, sinembargo, la
especie Crematogaster opaca y la especie
Monomorium compressum, solo se encontraron
en un horario de 14:00-15:00 y de 16:00-17:00
respectivamente (Figura 2). Y para C. imbricata,
las especies M. compressum y Forelius keiferi,
solo se encontraron de 10:00-11:00 mientras
qgue la especie Camponotus andrei solo se
colectdé por la tarde (Figura 3). Respecto a la
etapa de fructificacién, en M. geometrizans, la
especie Temnothorax sp. solo se encontré en la
mafana, en un horario de 9:00-10:00, mientras
que las especies Forelius mccooki y Nylanderya
austroccidua, solo se encontraron por la tarde
(Figura 4). Finalmente, para C. imbricata la
mayoria de las especies se encontraron
unicamente por la mafana y al medio dia, sin
embargo, Crematogaster opaca y Camponotus
mina también se encontraron por la tarde
(Figura 5). Finalmente, la presencia exclusiva de
Monomorium minimum en C. imbricata entre las
9:00 y 10:00 horas indica una posible
segregacion temporal en la actividad de las
especies, lo cual podria estar relacionado con la
competenciay estrategias de forrajeo (Cerda et
al., 1998). El analisis de los horarios de mayor
riqueza de hormigas en la etapa de floracion
revela patrones diferenciados segun la especie
vegetal estudiada. Estas diferencias horarias
podrian estar relacionadas con la
disponibilidad de recompensas florales en cada
especie, las preferencias de forrajeo de las

hormigas o las condiciones ambientales, como
la temperatura y humedad, que afectan su
actividad. En conjunto, estos resultados
resaltan la compleja interaccidon entre
hormigas y plantas en distintos momentos del
ciclo fenolégico. La variabilidad en lariqueza de
hormigas entre floracién y fructificacion
sugiere que diferentes especies pueden estar
cumpliendo funciones ecoldgicas particulares
en cada etapa, lo que enfatiza laimportancia de
estudios adicionales para comprender la
dinamica de estas interaccionesy suimpacto en
la ecologia de polinizacién y dispersion de
semillas.

CONCLUSIONES

Lariquezay composicion de las hormigas
cambia entrelafloracionylafructificacion.

En floracion la riqueza fue menor (ocho
especies) que en fructificacién (doce especies),
sin embargo, hay hormigas que se encuentran
enambas etapasy otras que son exclusivas.

Las hormigas aprovechan una amplia
variedad de recursos proveniente de las
cactaceas, tales como el polen, néctar, frutos 'y
semillas. El uso de estos recursos puede variar
segun las necesidades especificas de cada
especie y a su vez influyen en la composicién,
abundancia y diversidad de la comunidad de
hormigas asociadas.

Dado que las cactaceas no florecen
simultdaneamente, proporcionan recursos a las
hormigas durante todo el afio. Las flores de la
subfamilia Opuntioideae, que ofrecen mas
néctar y polen, mantienen una comunidad de
hormigas mas diversa en comparacion con la
subfamilia Cactoideae.



Organo de difusion cientifica y tecnolégica del Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional Durango CIIDIR-IPN

CILINDROPUINTIA

GARAMBULLO FLORACION

A 4 1
E 3 5
& E
s —‘ &
1
o ] & o] -]
JE I B B A B t
F Ll 3 i : ol § L3
o - Lo gt o oF - “ &
Tiermpao R
= Tie
FRUCTIFICACION
GARAMBULLOD CILINDROPUNTIA
] a
6
3] ‘ &
| i
] 2 & 3 ] P £ & :
o ; ) \.‘ o o & -\_t o o
o v \'\Q 5 \ﬁ'sh .\'.hh K4 o a
Tiempa Especie

Vidsupra
vision cientifica

Figura 1. Riqueza de especies de hormigas de M. geometrizans y C. imbricata

en la etapa de floracion y fructificacion.
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Figura 2. Distribucién en el tiempo de las especies de hormigas en M. geometrizans

en la etapa de floracién.
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Figura 3. Distribucion en el tiempo de las especies de hormigas en C.
imbricata en la etapa de floracién.
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Figura 4. Distribucion en el tiempo de las especies de hormigas en M.
geometrizans en la etapa de fructificacion.
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Tabla 1. Composicidon y abundancia de las especies de hormigas asociadas a dos especies de
cactaceas durante el periodo de floraciony fructificacion, en un matorral xeréfilo de Hidalgo.

M. geometrizans C. imbricata

Camponotus andrei 0 15
Camponotus mina 164 1003
Camponotus rubrithorax 341 0
Crematogaster opaca 4 97
Forelius keiferi 139 413
Liometopum apiculatum 5790 911
Monomorium

compressum 13 13
Pseudomyrmex palidus 28 |

ESPECIES

FRUCTIFCACION

Camponotus andrei 0 87
Camponotus mina 537 '
Camponotus rubrithorax 202 18
Crematogaster opaca 17 274
Forelius keiferi 287 343
Forelius mecooki 155 0
L. apiculatum - 915
Monomorium

compressum 27 48
Monomorium minimum 0 42
Nyfanderya austroccidua 55 0
Pseudomyrmex palidus 2 36
Temnothoraxsp. 165 0




Organo de difusion cientifica y tecnolégica del Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional Durango CIIDIR-IPN

Vidsupra
vision cientifica

Tabla 2. Estructura de la comunidad de hormigas asociadas a dos especies de cactaceas durante el
periodo de floracion y fructificacién, en un matorral xeréfilo de Hidalgo.

M. geometrizans

C. imbricata

i
Abundancia 6479
Dominancia 0.8025
Equidad 0.2423
0.4715

FLORACION

FRUCTIFICACION

10

7028

0.6358

0.3812

0.8777

FLORACION

FRUCTIFICACION

2690

0.2629

0.7137

1.568

Tabla 3. Recursos utilizados por las hormigas asociadas a 4 especies de cactaceas durante el
periodo de floracién/fructificacion. PM; Pulpa de fruto maduro, F; Néctar floral, N; Nectario
extrafloral, E; Escama, B; Botones, S; Sépalos, PI; Pulpa de fruto inmaduro, T; Tépalos, P; Polen, O;

Nopales, A; Afidos, H; Piojo harinoso.

Roracion/ Fructificacion

ESPECIES M. geometrizans C.imbricata
Camponotus andrei N, B/F
Camponotus mina PM,F,B/N,E PM, A N, F, B, PM/N,B
Camponotus rubrithorax B,PM,F,S N,P/PM,N /N,PM
Crematogaster opaca PM/PM, N N/N
Forelius keiferi PM,F,N,B/PM, A N,F/N,B
Forelius mccooki / PM
L apiculatum PM,F,N,E/N, EH,A PV, A N,F,B T/N,F, B
Monomorium compressLm T/PM N/N
Monomorium minimum /N
Nylanderya austroceidua I'N
Pseudomyrmex palidus F,N,PM,Pl/PM, N N, F/'N
Temnothorax sp. /N
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HORMIGAS (HYMENOPTERA: FORMICIDAE) DE LA MICHILIA, DURANGO, MEXICO

Nota cientifica

Miguel Angel Soto-Cardenas'y Miguel Vasquez-Bolafios®

'SECIHTI-Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional, Unidad
Durango, Instituto Politécnico Nacional. Sigma # 119, Fraccionamiento 20 de Noviembre II, Victoria de
Durango, Durango, C. P. 34220, México. miguelsoto06@hotmail.com

’Entomologia, Centro de Estudios en Zoologia, Departamento de Botdnica y Zoologia, Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Ramén Padilla
Sanchez #2100, Las Agujas, Zapopan, Jalisco. C. P.45220, México. miguel.vasquez@academicos.udg.mx

Posterior a la VII Reunion de Formicidae
de México, cuya sede fue el CIIDIR unidad
Durango, se realizé una salida de campo, el
destino fue el Area Natural Protegida La
Michilia. Esta zona se localiza en el municipio
Suchil, a 139 kildbmetros al sur de la ciudad
Victoria de Durango en la Sierra Madre
Occidental.

Para planeacion del viaje se contacté al
Ing. Candelario Cardenas Figueroa, subdirector
encargado del despacho de la CONANP, que
tiene sus oficinas en el municipio Vicente
Guerrero. Allinos esperaba el Técnico operativo
Favian Flores y el sefior Pedro Roldan Morales,
quienes nos acompafaron hasta el lugar y
fungieron como guias durante los recorridos.
La pernocta fue en la Estacion Bioldgica Piedra
Herrada que administra el INECOL, alli nos

recibié el sefior José Medina Flores.
La Reserva de la Biosfera La Michilia fue

decretada el 18 de julio de 1979 (y
recategorizada el 7 de junio de 2000), con una
superficie de 35,000 hectareas; abarca los
municipios Suchily Mezquital en el estado de

Durango. Se localiza en la regién Norte y Sierra
Madre Occidental, la vegetacidn es pradera de
alta montafa, selva baja subcaducifolia y
matorral espinoso tamaulipeco (SEMARNAT-
CONANP, 2024).

La visita a La Michilia, fue del miércoles 18
al viernes 20 de junio, durante este periodo se
recorrio parte del area protegida. La primera
escala fue sobre el camino de terraceria
Mezquital-San Miguel de Temcaya, en San
Pedro Alcantar, con vegetacién de selva baja
subcaducifolia dominada por mezquites. Otra
escala fue cerca de San Miguel de La Michilia
con vegetacion de selva baja subcaducifolia
perturbada y nopaleras. La ultima (antes de la
estacion) fue en La Rita, con vegetacién de selva
baja subcaducifolia perturbada (fuera del
poligono del ANP). Estando en la estacién el
traslado fue hacia el arroyo nana Juana con
vegetacion de bosque de pino-encino y
vegetacion raparia, tras un recorrido sobre el
cauce del arroyo. También se camind por los
alrededores dela estacion Piedra Herrada.
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Se observaron 19 especies de hormigas,
pertenecientes a 16 géneros y cinco
subfamilias: La subfamilia con la mayor
diversidad fue Myrmicinae, con siete génerosy
nueve especies; le siguié Formicinae, con cinco
géneros y seis especies; Dolichoderinae, con
dos géneros y dos especies; mientras que las
subfamilias Ponerinae y Dorylinae fueron la
menos diversas con un género y una especie
cadauna.

Entre las hormigas que se encontraron
esta la hormiga escamolera (Liometoupm sp.) y
la mielera (Myrmecocystus sp.), ambas de
distribucion Neartica. Ademas, se observo una
especie de marabunta (Neivamyrmex sp.) estas
hormigas no construyen hormigueros como el
resto de las hormigas, son semindmadas; este
género es exclusivo del continente americano
con amplia distribucién.

Lista de las especies de hormigas de La
Michilia.

Formicidae

Dolichoderinae

Dorymyrmexsp.

Liometopum sp.

Formicinae

Camponotus sp.

Formicasp. 1

Formicasp. 2

Lasius sp.

Myrmecocystus sp.

Prenolepis impairs

Ponerinae

Odontomachus sp.

Dorylinae

Neivamyrmex sp.

Myrmicinae

Atta mexicana

Crematogaster sp.

Monomorium sp.

Pheidole sp. 1

Pheidole sp.2

Pogonomyrmex sp.

Solenopsis sp. 1

Solenopsis sp. 2

Tetramorium sp.

En el Plan de Manejo se mencionan dos
especies de hormigas: Ectatomma ruidum y
Ectatomma tuberculatum (SEMARNAT-CONANP,
2024), ninguna de estas fue observada durante
la visita. Es necesario hacer un estudio a fondo
sobre las hormigas de lareserva, ya que dada la
extension y diversidad de ecosistemas de La
Michilia hay una mayor cantidad de especies de
las que aqui se reportan. Ademas, dada la
complejidad del grupo, es indispensable
realizar colectas para revisar el material bajo el
microscopio y lograr determinar a nivel
especie.
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NORMAS DE PUBLICACION

Los autores que tengan interés en publicar en la revista VIDSUPRA del Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regional del Instituto Politécnico Nacional, Unidad Durango
(CIIDIR-IPN-Durango), deberdn ajustarse a los lineamientos establecidos para articulos cientificos
originales e inéditos.

Las contribuciones quedaran dentrodelossiguientestiposde trabajos:

a) Resultados de investigacion o experimentales

b) Notas cientificas

c) Estudiosde revisiéon

d) Divulgacion: monografia, ensayo, tesis, reflexiony critica.

Los trabajos experimentales deberan presentar resultados originales de investigaciéon, que no hayan
sido previamente publicados. Sedividiran en lassiguientes secciones:

TITULO. A continuacion del titulo irdn el (los) nombre (s) del (los) autor (es),y en seguida, el hnombre de
lainstitucién donde se generd el trabajo.

RESUMEN. Debera contener no mas de 250 palabras. Establecerd brevemente el propdsito del trabajo
y los principales resultadosy conclusiones. Evitar citas bibliograficas, abreviaciones no comunes, pero si son
necesarias,deben ser definidas.

PALABRAS CLAVE. Serandetresacinco.

ABSTRACT. Deberd tener los mismos lineamientos que el RESUMEN

KEY WORDS. Serandetresacinco.

INTRODUCCION. En esta seccidn se brindaran los antecedentes adecuados y se estableceran los
objetivosdeltrabajo.

MATERIALES Y METODOS. Se debera proporcionar el suficiente detalle del trabajo experimental y de
campo para que el trabajo pueda ser reproducido. Métodos ya publicados se pueden indicar con una
referencia.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Ladiscusiéon deberaincluirlasignificancia de los resultados.

CONCLUSIONES

AGRADECIMIENTOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Revisar un numero reciente para consultar el estilo de la
presentacion de lasreferencias bibliograficas.

Tablasy Figuras se entregaran en archivosindependientes con lassiguientes caracteristicas:
« Formato.jpg.dealtaresoluciénytamanogrande.

» Figuras,cuadrosy fotografiasdebenirenblancoy negrooescalade grises.

e Lastablasnodebenllevar bordesverticales

» Lostitulosrespectivos nodebenformar partedelatablaolafigura.
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ENTREGA DE DOCUMENTOS

Los documentos originales se entregaran via correo electrénico, en formato Word, a la direccidn
vidsupra@gmail.comdirigidos ala M.C. Rebeca Alvarez Zagoya.

Lacomisidon editorasereserva losderechos paralaselecciony publicaciéon delostrabajos.

Los articuloscontenidosen larevista son de la responsabilidad exclusiva de los autores.

PROCEDIMIENTO

Todos lostrabajos que se envieny cumplan con los lineamientos de este documento seran sometidos
arevision por parte de especialistas, con un estricto anonimato tanto de autores como de evaluadores.

La Coordinacion Editorial se reserva el derecho de realizar la correccion de estilo y los cambios
editoriales que considere necesarios para mejorar el trabajo.

Cada autor principal recibira un ejemplardelnimero de larevista en que es publicado su articulo.

Toda correspondencia debera dirigirse a:

vidsupra@gmail.com
Revista VID SUPRA, CIIDIR IPN Unidad Durango
Unidad Politécnica de Integraciéon Social
Sigma No. 119, Fraccionamiento 20 de Noviembre Il
Durango, Dgo., México, 34220
Tel. (618) 814 2091y Fax (618) 814 4540
Teléfono de red IPN (55) 5729 6000 Ext. 82615

Los autores son los Gnicos responsables del material, textos e imagenes que utilizan en
sus respectivos trabajos,debiendo respetar siempre los derechos de autor de terceras
personas, por lo que la Revista no se hace responsable de lo contenido en este tema
respecto al trabajo de los autores.
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